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⇐°±÷↑↔♠≥↔∂°±← °± ↔•≡ ↓♠↑…•←≡ °≠ ƒ°♠↑ ±≡♦ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ∂×≡ ⇑≡≠°↑≡ ♦≡ ÷≡↔ ƒ°♠ ←≡↔ ♠↓ ≠°↑ ƒ°♠↑ ≠∂↑←↔ ↑∂≈≡⌠  ≠≡♦ ♦°↑≈← °♠↔ ≡≥≡…↔↑∂… ∂×≡←〉 

⇒← ↔•≡ ±″≡ ←♠÷÷≡←↔←⌠ ±≈ ♠±≥∂×≡ ↑≡÷♠≥↑ ∂…ƒ…≥≡←⌠ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ≡≥≡…↔↑∂… ∂×≡← •♥≡ ♥≡↑ƒ ←°↓•∂←↔∂…↔≡≈ ±≈ …↑≡≠♠≥≥ƒ ≡±÷∂±≡≡↑≡≈ •∂÷•∫↓↑≡…∂←∂°± 
≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷  ♠∂≥↔∫∂± …♠←↔°″ ″°↔°↑ ≈↑∂♥≡ ♠±∂↔⌠  •∂÷•∫↓≡↑≠°↑″±…≡ ↔↔≡↑ƒ ∂±↔≡÷↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ ≠↑″≡⌠ ←≡±←°↑←⌠ °±≡ °↑ ″°↑≡ 
≈∂←↓≥ƒ ♠±∂↔←⌠ ±≈ ♦∂↑∂±÷ ↔•↑°♠÷•°♠↔ ↔° ″×≡ ←♠↑≡ ≡♥≡↑ƒ↔•∂±÷ ∂← …°±±≡…↔≡≈〉 ∅°♠ ♦∂≥≥ ≥←° •♥≡  ♠±∂→♠≡ ↑∂≈∂±÷ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ♦∂↔• ≈≈≡≈ ←↓≡≡≈ ±≈ 
……≡≥≡↑↔∂°± ≠↑°″ ↔•≡ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔〉 ⇑≡…♠←≡ °≠ ↔•∂←⌠ ƒ°♠ ±≡≡≈ ↔° ↔↑≡↔ ƒ°♠↑ ≡≥≡…↔↑∂… ∂…ƒ…≥≡ ≈∂≠≠≡↑≡±↔≥ƒ ≠↑°″  ↑≡÷♠≥↑ ∂…ƒ…≥≡ ±≈ ƒ°♠ ±≡≡≈ ↔° ≡ 
…↑≡≠♠≥ ±°↔ ↔° ≈″÷≡ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←〉 ⊄•∂← ″≡±← ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ±°↔ ≡♣↓°←≡ ±ƒ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔← ↔° ♦↔≡↑ ≡〉÷〉⌠ ≈° ±°↔ ↓↑≡←←♠↑≡∫♦←• 
ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ ≈↑°↓ °↑ °↔•≡↑♦∂←≡ ≈″÷≡ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ ↔°♠…• ±ƒ ≥∂♥≡ …°″↓°±≡±↔←⌠ °↑ °↓≡± ♠↓ °↑ °↔•≡↑♦∂←≡ ↔″↓≡↑ ♦∂↔• ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←〉 ⊄•∂← 
≥←° ″≡±← ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ≡ ″∂±≈≠♠≥ ↔•↔ ƒ°♠↑ ≥∂↔•∂♠″∫∂°± ↔↔≡↑ƒ⌠ ♦•≡± ←♠≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ …•↑÷≡≈⌠ •← ≡±°♠÷• ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑≡≈ ↔° ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ←↔↑↔  ≠∂↑≡〉 
∧°≥≥°♦ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ∂± ↔•∂← ″±♠≥ ♦•≡± ∂↔ …°″≡← ↔° …•↑÷∂±÷⌠ ↔↑±←↓°↑↔∂±÷⌠ …≥≡±∂±÷⌠ °↑ ←↔°↑∂±÷ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ〉 

∇°↔ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↔•≡←≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ″ƒ •♥≡ ←≡↑∂°♠← …°±←≡→♠≡±…≡← ±≈ …± ↑≡←♠≥↔ ∂±  ≠∂↑≡⌠ ♦•∂…• ″ƒ ∂±∝♠↑≡ ƒ°♠ ±≈ °↔•≡↑ ↓≡°↓≥≡〉 ⇑≡ ←♠↑≡ ƒ°♠ ↑≡≈ 
↔•∂← ″±♠≥ ∂± ∂↔← ≡±↔∂↑≡↔ƒ ±≈ …°±↔…↔ ƒ°♠↑ ≥°…≥ ⊆∂≈≡↑ ⇐↑≡ ↔≡″ ∂≠ ƒ°♠ •♥≡ ±ƒ →♠≡←↔∂°±←〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∉≥≡←≡ ↑≡≈ ±≈ ≠″∂≥∂↑∂∞≡ ƒ°♠↑←≡≥≠ ♦∂↔• ↔•≡ √″↓°↑↔±↔ ⊂≠≡↔ƒ √±←↔↑♠…↔∂°±← ↓≡↑↔∂±∂±÷ ↔° ↔•≡ ↑∂←× °≠ ≠∂↑≡ °↑ ≡≥≡…↔↑∂… ←•°…× ∂± ↔•≡ 
⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇒∇⇔ ⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ⊂≡…↔∂°± ∠≠ ↔•∂← ⊇←≡↑ ±♠≥ ≡≠°↑≡ ↑∂≈∂±÷ °↑ ←≡↑♥∂…∂±÷ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇑≡ …↑≡≠♠≥ ±°↔ ↔° ≈″÷≡ °↑ ≡♣↓°←≡ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔← ↔° ♦↔≡↑〉 ⇔° ±°↔ ↓↑≡←←♠↑≡ ♦←• ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ ″°↔°↑⌠ °↑ ±ƒ °↔•≡↑ 
≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←〉 ⇔″÷∂±÷ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔← °↑ ≡♣↓°←∂±÷ ↔•≡″ ↔° ♦↔≡↑ ″ƒ ←↔↑↔  ≠∂↑≡⌠ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ∂± ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≡♥≡± ≈≡↔•〉 

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇒≥♦ƒ← ≡ ↓↑≡←≡±↔ ♦•≡± …•↑÷∂±÷ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ ±≈ ≈∂←…°±±≡…↔ ∂↔ ♦•≡± ∂↔ ∂← ≠♠≥≥ƒ …•↑÷≡≈〉 ⇔° ±°↔ ≥≡♥≡ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ↓≥♠÷÷≡≈ ∂± °↑ ≥≡↔ 
∂↔ …•↑÷≡ °♥≡↑±∂÷•↔〉 √″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≈∂←…°±±≡…↔ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≠↑°″ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ♦•≡± ƒ°♠ ≡±…°♠±↔≡↑ ±ƒ ↓↑°≥≡″ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ↓↑°…≡←←⌠ ≡〉÷〉⌠ 
♦•≡± ↔•≡ …•↑÷≡↑ °↑ ↔↔≡↑ƒ ÷≡↔← ≡♣↔↑≡″≡≥ƒ •°↔ °↑ ♦•≡± ↔•≡ ∨⇔ ≥∂÷•↔← ←∂÷±≥  ↓↑°≥≡″〉 ∧∂≥♠↑≡ ↔° ≠°≥≥°♦ ↔•∂← ♦↑±∂±÷ …± ←↔↑↔  ≠∂↑≡ ♦•∂…• 
…± ↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≡♥≡± ≈≡↔•〉

⊄•≡ ↔≡↑″ �↔↔≡↑ƒ� ♠←≡≈ ∂± ↔•∂← ♠←≡↑ ″±♠≥ ↑≡≠≡↑← ↔° ≥≥ °↑∂÷∂±≥ ⊄♠↑° ↔↔≡↑∂≡←〉

⊄•≡ ∂″÷≡← ←•°♦± ∂± ↔•∂← ″±♠≥ ″ƒ ≈∂≠≠≡↑ ≠↑°″ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ ♠↔ ↑≡ ←∂″∂≥↑ ≡±°♠÷• ↔° •≡≥↓ ƒ°♠ ♠±≈≡↑←↔±≈ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±←〉 ⊄•≡ ←↓≡…∂≠∂…↔∂°±← ♠←≡≈ 
≠°↑ ″°≈≡≥← ↑≡ …♠↑↑≡±↔ ← °≠ ↔•≡ ≈↔≡ ↔•∂← ″±♠≥ ♦← ♦↑∂↔↔≡± ±≈ ↑≡ ←♠∝≡…↔ ↔° …•±÷≡〉 ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↑≡←≡↑♥≡← ↔•≡ ↑∂÷•↔ ↔° …•±÷≡ ↔•≡ …°±≠∂÷♠↑↔∂°± ±≈ 
≠♠±…↔∂°± ↔ ±ƒ ↔∂″≡ ±≈ ♦∂↔•°♠↔ ±°↔∂…≡⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ″°≈∂≠ƒ∂±÷⌠ ↑≡≈♠…∂±÷⌠ ±≈ñ°↑ ≈≈∂±÷ ≠≡↔♠↑≡←〉

⊂∉∨⇐√⇒√⊕∨⇔ ⇑√⇐∅⇐∨ ⇐∠∉∠∇∨∇⊄⊂
 ⇐°±…°↑≈ ⇐∂↑…≥≡⌠ °↑÷± ⋅∂≥≥⌠ ⇐⇒   ∫
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∪≡ ″ƒ °……←∂°±≥≥ƒ ∂←←♠≡ ♠↓≈↔≡← ±≈ ≈≈≡±≈♠″← ↔° ↔•∂← ≈°…♠″≡±↔〉 ∉≥≡←≡ ↓≡↑∂°≈∂…≥≥ƒ …•≡…× ♦♦♦〉←↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″ °↑ …°±↔…↔ ⊆∂≈≡↑ ⇐↑≡ ↔° ″×≡ 
←♠↑≡ ƒ°♠ •♥≡ ↔•≡ ≥↔≡←↔ ♥≡↑←∂°±〉 
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⊄⋅√⊂ ⊇⊂∨⊆ ⇒∇⊇⇒ ⇐∠∇⊄⇒√∇⊂ √∉∠⊆⊄⇒∇⊄ √∇∧∠⊆⇒⊄√∠∇〉 ∉∨⇒⊂∨ 
⊆∨⇒⇔ ⇐⇒⊆∨∧⊇∅ ⇒∇⇔ ⊂⊄∠⊆∨ √∇ ⇒ ⊂⇒∧∨ ∉⇒⇐∨〉

⊄•∂← ″±♠≥ ♦← ≈↑≠↔≡≈ ∂± ↔•≡ ∨±÷≥∂←• ≥±÷♠÷≡ ∠↑∂÷∂±≥ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← 
±≈ ″ƒ •♥≡ ≡≡± ↔↑±←≥↔≡≈ ∂±↔° °↔•≡↑ ≥±÷♠÷≡← ← ↓↓≥∂…≥≡ 
↔↑±←≥↔∂°± °≠ °↑∂÷∂±≥ ∂±←↔↑♠…↔∂°±←〉

⊄•∂← ♠←≡↑ ″±♠≥ ∂← ←↓≡…∂≠∂… ↔° ƒ°♠↑ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ∂…ƒ…≥≡ ±≈ ←•°♠≥≈ 
≡ ↑≡≈ ∂± ≈≈∂↔∂°± ↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇑∂…ƒ…≥≡ ∠♦±≡↑�← ±♠≥ �∠♦±≡↑�← 
±♠≥�〉 √↔ …°±↔∂±← ∂″↓°↑↔±↔ ←≠≡↔ƒ⌠ ↓≡↑≠°↑″±…≡⌠ ±≈ ↔≡…•±∂…≥ 
∂±≠°↑″↔∂°±⌠ ♦•∂…• ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ↑≡≈ ≡≠°↑≡ ƒ°♠↑ ≠∂↑←↔ ↑∂≈≡ ±≈ ×≡≡↓ ≠°↑ 
↑≡≠≡↑≡±…≡〉 ∅°♠ ←•°♠≥≈ ≥←° ↑≡≈ ↔•≡ ≡±↔∂↑≡ ∠♦±≡↑�← ±♠≥ ≡…♠←≡ ∂↔ 
•← ≈≈∂↔∂°±≥ ∂″↓°↑↔±↔ ÷≡±≡↑≥ ∂±≠°↑″↔∂°± ±≈ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ♦•∂…• ƒ°♠ 
←•°♠≥≈ ≠°≥≥°♦〉 √≠ ƒ°♠ ≈° ±°↔ •♥≡  …°↓ƒ °≠ ↔•≡ ∠♦±≡↑�← ±♠≥⌠ ƒ°♠ …± 
≈°♦±≥°≈ ∂↔ ↔ ±° …°←↔ ↔ ♦♦♦〉←↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″⌠ °↑ °↔∂± ∂↔ ≠↑°″ ƒ°♠↑ 
±≡↑≡←↔ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ °↑ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆∂≈≡↑ ⇐↑≡〉

∉≥≡←≡ ±°↔≡ ≥≥ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ±≈ ±°↔∂…≡← ↑≡ ←♠∝≡…↔ ↔° …•±÷≡ ±≈ ♠↓≈↔≡← 
♦∂↔•°♠↔ ±°↔∂…≡〉 ∉≥≡←≡ ♥∂←∂↔ ♦♦♦〉←↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″ ≠°↑ ↓≡↑∂°≈∂… ↔≡…• ♠↓≈↔≡←〉

⇒≈≈∂↔∂°±≥ ←≠≡↔ƒ⌠ ↓≡↑≠°↑″±…≡⌠ ±≈ ←≡↑♥∂…≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ≠°↑ ←↓≡…∂≠∂… 
…°″↓°±≡±↔← ←♠…• ← ←♠←↓≡±←∂°± °↑ ↓≡≈≥← °± ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ °↑ ≠°↑ 
……≡←←°↑∂≡← ←♠…• ← •≡≥″≡↔← °↑ ≥∂÷•↔←⌠ ″ƒ ≥←° ≡ ♥∂≥≥≡〉 ×≡ 
←♠↑≡ ↔•↔ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ •← ÷∂♥≡± ƒ°♠ ≥≥ ↔•≡ 
″±♠≠…↔♠↑≡↑←� ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ ↔•↔ ♦← ∂±…≥♠≈≡≈ ♦∂↔• ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ °↑ 
……≡←←°↑∂≡←〉 √± …←≡ °≠  …°±≠≥∂…↔ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ∂± ↔•∂← ♠←≡↑ 
″±♠≥ ±≈ ∂±≠°↑″↔∂°± ↓↑°♥∂≈≡≈ ƒ  …°″↓°±≡±↔ ″±♠≠…↔♠↑≡↑⌠ ↓≥≡←≡ 
…°±↔…↔ ƒ°♠↑ ±≡↑≡←↔ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

⊄•≡ ⊃≈° ∂← …≥←←∂≠∂≡≈ ← ± ∨∉⇒⇐ ∨≥≡…↔↑∂…≥≥ƒ ∉°♦≡↑ ⇒←←∂←↔≡≈ ⇐ƒ…≥≡⌠ 
°↔•≡↑♦∂←≡ ×±°♦± ←  ∉≡≈≡≥≡…⌠ ±≈ ∂← ↑≡≠≡↑↑≡≈ ↔° ∂± ↔•∂← ″±♠≥ ←  
∂…ƒ…≥≡ ♠±≥≡←← °↔•≡↑♦∂←≡ ±°↔≡≈〉

⇒⇔⇔√⊄√∠∇⇒ ⇒∇¬⊇⇒¬∨⊂ ⇒⊆∨ ⇒⊃⇒√⇒⇑∨ ∧∠⊆ ⇔∠∪∇∠⇒⇔ ⇒⊄ ♦♦♦〉
←↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″〉

∪•≡± ↑≡≈∂±÷ ↔•∂← ♠←≡↑ ″±♠≥⌠ ƒ°♠ ♦∂≥≥ ±°↔≡ ♥↑∂°♠← ∂″↓°↑↔±↔ ←ƒ″°≥← 
±≈ ♦↑±∂±÷←⌠ ♦•∂…• ↑≡ ≡♣↓≥∂±≡≈ ≡≥°♦∑

∪⇒⊆∇√∇¬ ⊄•≡ …°″∂±↔∂°± °≠ ↔•∂← ←ƒ″°≥ ±≈ ♦°↑≈ ∂±≈∂…↔≡← 
 ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ •∞↑≈°♠← ←∂↔♠↔∂°± ♦•∂…•⌠ ∂≠ ±°↔ ♥°∂≈≡≈⌠ …°♠≥≈ 
↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≈≡↔•〉 ±ƒ °≠ ↔•≡ ∪↑±∂±÷← ←ƒ �ƒ°♠ 
″ƒ ≥°←≡ …°±↔↑°≥ ±≈ ≠≥≥〉� ⇑≡…♠←≡ ±ƒ ≠≥≥ …± ↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← 
∂±∝♠↑ƒ °↑ ≡♥≡± ≈≡↔•⌠ ♦≡ ≈° ±°↔ ≥♦ƒ← ↑≡↓≡↔ ↔•≡ ♦↑±∂±÷ °≠ 
↓°←←∂≥≡ ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≈≡↔•〉

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ⊄•≡ …°″∂±↔∂°± °≠ ↔•≡ ←≠≡↔ƒ ≥≡↑↔ ←ƒ″°≥ ±≈ ↔•≡ 
♦°↑≈ ⇐⇒⊇⊄√∠∇ ∂±≈∂…↔≡←  ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ •∞↑≈°♠← ←∂↔♠↔∂°±⌠ ♦•∂…•⌠ 
∂≠ ±°↔ ♥°∂≈≡≈⌠ ″ƒ ↑≡←♠≥↔ ∂± ″∂±°↑ °↑ ″°≈≡↑↔≡ ∂±∝♠↑ƒ⌠ °↑ ∂← ± 
≥≡↑↔ ÷∂±←↔ ♠±←≠≡ ↓↑…↔∂…≡←〉

⊄•≡ ♦°↑≈ ⇐⇒⊇⊄√∠∇ ♠←≡≈ ♦∂↔•°♠↔ ↔•≡ ←≠≡↔ƒ ≥≡↑↔ ←ƒ″°≥ 
∂±≈∂…↔≡←  ←∂↔♠↔∂°± ♦•∂…•⌠ ∂≠ ±°↔ ♥°∂≈≡≈⌠ …°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← 
≈″÷≡ ↔° ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ °↑ ↔•≡ ♥°∂≈∂±÷ °≠ ƒ°♠↑ ♦↑↑±↔ƒ〉

√∇∧∠∑ ⊄•∂← ←ƒ″°≥ ≥≡↑↔← ↔•≡ ↑≡≈≡↑ ↔° ∂±≠°↑″↔∂°± ♦•∂…• ∂← 
↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ∂″↓°↑↔±↔〉

¬⊆∨⇒⊂∨∑ ⊄•∂← ←ƒ″°≥ ″≡±← ↔•↔ •∂÷•∫→♠≥∂↔ƒ ÷↑≡←≡ ←•°♠≥≈ ≡ 
↓↓≥∂≡≈ ← ∂≥≥♠←↔↑↔≡≈〉

⊄∨⇐⋅ ⊄√∉∑ ⊄≡…• ⊄∂↓← ↑≡ ♠←≡≠♠≥ ↔∂↓← ±≈ ↔↑∂…×← ↑≡÷↑≈∂±÷ 
∂±←↔≥≥↔∂°± ±≈ ♠←≡〉

∉≥≡←≡ ↑≡≠≡↑ ↔° ↔•≡ ♦↑∂↔↔≡± ♦↑↑±↔ƒ ↓↑°♥∂←∂°±← ↓↑°♥∂≈≡≈ ♦∂↔• ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ 
°↑ ♥∂←∂↔ ♦♦♦〉←↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″〉 ⇒ …°↓ƒ ∂← ≥←° ♥∂≥≥≡ ↔ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉



∅°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ≡→♠∂↓≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ←↔≡↑″∂±≈ ⋅ ⊂ƒ←↔≡″ ⊂⇑⇐∫⇔ ♦•∂…• 
…°±↔↑°≥← ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ±≈ ≠♠±…↔∂°±≥∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉

⊄•≡ ≠♠±…↔∂°±≥∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ∂±↔≡↑≠…≡ ← ←♠″″↑∂∞≡≈ ∂± ↔•∂← 
″±♠≥ ∂← …♠↑↑≡±↔ ← °≠ ↔•≡ ≈↔≡ ↔•∂← ″±♠≥ ♦← ♦↑∂↔↔≡± ±≈ ∂← 
←♠∝≡…↔ ↔° …•±÷≡〉 ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↑≡←≡↑♥≡← ↔•≡ ↑∂÷•↔ ↔° …•±÷≡ ↔•≡ 
≠♠±…↔∂°±≥∂↔ƒ ↔ ±ƒ ↔∂″≡ ±≈ ♦∂↔•°♠↔ ±°↔∂…≡⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ″°≈∂≠ƒ∂±÷⌠ 
↑≡≈♠…∂±÷⌠ ±≈ñ°↑ ≈≈∂±÷ ≠≡↔♠↑≡←〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⊇←≡ …♠↔∂°± ♦•≡± ♥∂≡♦∂±÷ °↑ ♠←∂±÷ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ♦•∂≥≡ 
↑∂≈∂±÷⌠ ← ∂↔ …± ≡ ≈∂←↔↑…↔∂±÷ ±≈ …± ≥≡≈ ↔° ……∂≈≡±↔←〉 ∅°♠ 
←•°♠≥≈ ≥♦ƒ← ←↔°↓ ≡≠°↑≡ …•±÷∂±÷ ←≡↔↔∂±÷← °↑ °↓≡↑↔∂±÷ ↔•≡ 
♥↑∂°♠← ≠♠±…↔∂°±← °≠ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉 ⇔° ±°↔ ↔↔≡″↓↔ ↔° …♠←↔°″∂∞≡ ↔•≡ 
↓÷≡← °↑ ↓≡↑≠°↑″ ←≡↔♠↓ ≈∝♠←↔″≡±↔← ♦•∂≥≡ ↑∂≈∂±÷〉

⊄° ←↔↑↔ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″⌠ ↓↑≡←← ±≈ •°≥≈ ↔•≡ ∉∠∪∨⊆ ⊄°↓ ♠↔↔°± °± ↔•≡ 
←↔≡↑∂±≈ ⋅ ↑≡″°↔≡ ♠±↔∂≥ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ↓°♦≡↑← °±〉

⊄° ↓°♦≡↑ °≠≠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″⌠ ↓↑≡←← ±≈ •°≥≈ ↔•≡ ∉∠∪∨⊆ ♠↔↔°± ÷∂±〉

⊄•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ •±≈≥≡↑ ↑≡″°↔≡ …°±↔↑°≥← ↔•≡ ≠♠±…↔∂°± °≠ ↔•≡ 
←ƒ←↔≡″〉 ⊄•≡ ↑≡″°↔≡ ↓°♦≡↑← °± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡⌠ …°±↔↑°≥← ↔•≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ″°↔°↑ 
←♠↓↓°↑↔⌠ ±≈ …°±↔↑°≥← ↔•≡ °↓≡↑↔∂°±← ±≈ ←…↑°≥≥∂±÷ °≠ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ 
⋅ ≈∂←↓≥ƒ〉
⊄•≡ ↑≡″°↔≡ •← ≠∂♥≡ ≠♠±…↔∂°± ♠↔↔°±← ♠←≡≈ ↔° …°±↔↑°≥ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡�← 
≠♠±…↔∂°±←〉 ⇒ ⊄°↓ ⇑♠↔↔°± ∉°♦≡↑⌠ ⇑ ⇑°↔↔°″ ⇑♠↔↔°± ∪≥× ⇒←←∂←↔⌠ ±≈ 
↔•≡ ⇐ ∏°ƒ←↔∂…× ♠↔↔°±⌠ ♦•∂…• ∂← ↓♠←•≡≈ ♠↓♦↑≈⌠ ≈°♦±♦↑≈⌠ ±≈ ∂±♦↑≈ 
↔° ↓≡↑≠°↑″ ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ≠♠±…↔∂°±←〉
⊄•≡ …°″↓↑≡←←∂°± ←…↑≡♦ ⇔ ∂← ♠←≡≈ ↔° ←≡…♠↑≡ ↔•≡ ↑≡″°↔≡ ↔° ƒ°♠↑ 
↓↑≡≠≡↑↑≡≈ ±÷≥≡  ″″ •≡♣ ×≡ƒ ↔ 〉 ∇″ ñ  ∂±∫≥≠〉
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⊄•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≈∂←↓≥ƒ← ↑≡≥↔∂″≡ ↑∂≈≡ ∂±≠°↑″↔∂°± °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ 
∨〉
⋅∑ ⊄•≡ ≈∂←↓≥ƒ ∂← ″°♠±↔≡≈ ↔°  ⊄♦∂←↔≥°…× ″°♠±↔ ∧ ∂±↔≡÷↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ 
←↔≡″〉 ⊆≡″°♥∂±÷ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ≈∂←↓≥ƒ ♦∂≥≥ ↑≡→♠∂↑≡ ≈∂←←←≡″≥∂±÷ ↔•≡ 
←↔≡″ ±≈ •±≈≥≡↑ ↔° ≠↑≡≡ ↔•≡ …≥≡←〉 ⇒±ƒ ″°≈∂≠∂…↔∂°±← °↑ …•±÷≡← 
←•°♠≥≈ ≡ ″≈≡ ƒ ± ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉 ∉≥≡←≡ ↑≡≠≡↑ 
↔° ↔•≡ ¬≡±≡↑≥ ∇°↔≡← °♠↔ ⇒←←≡″≥ƒ ←≡…↔∂°± °≠ ↔•∂← ♠←≡↑ ″±♠≥ ≠°↑ 
″°↑≡ ∂±≠°↑″↔∂°± °± ↔•≡ ←↔≡″ ←←≡″≥ƒ〉

⊄•≡ ⊇⊂⇑∫⇐ ↓°↑↔ ¬ °± ↔•≡ ≥≡≠↔ ←∂≈≡ °≠ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ∂← ≠°↑ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ 
↑≡↔∂≥≡↑← ±≈ ←≡↑♥∂…≡ …≡±↔≡↑←〉 ∨±←♠↑≡ ↔•≡ ↑♠≡↑ ↓°↑↔ ←≡≥ ∂← ≠∂↑″≥ƒ 
…≥°←≡≈ ♦•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ∂± ♠←≡〉

⊄•≡ ⊇⊂⇑∫⇐ ↓°↑↔ ¬ ″ƒ ≥←° ≡ ♠←≡≈ ↔° …•↑÷≡ ƒ°♠↑ ↓•°±≡ ±≈ °↔•≡↑ 
……≡←←°↑∂≡← ♦∂↔• ♠↓ ↔°  ⇒ …♠↑↑≡±↔〉
⇔° ±°↔ ≡♣↓°←≡ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ↔° ∂±↔≡±←≡ •≡↔ °↑ ←♠±≥∂÷•↔ ≠°↑  ↓↑°≥°±÷≡≈ 

↓≡↑∂°≈〉 ⊄•∂← …± ≈″÷≡ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ±≈ñ°↑ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ〉
∠±≥ƒ ♠←≡  ≈″↓ °↑ ≈↑ƒ ←°≠↔ …≥°↔• ↔° …≥≡± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉 ⇔° ±°↔ ♠←≡ •↑←• 
…≥≡±∂±÷ ↓↑°≈♠…↔←〉
⇔° ±°↔ ≈∂←←←≡″≥≡ °↑ ≈↑°↓ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉

×≡ ←♠↑≡ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ±≈ ″°♠±↔ ↑≡ ≠∂↑″≥ƒ ∂±←↔≥≥≡≈ °± ↔•≡ •±≈≥≡↑ 
≡≠°↑≡ ↑∂≈∂±÷〉



⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ∧⊇∇⇐⊄√∠∇

⇒ ⊄°↓ ⇑♠↔↔°±

⇑ ⇑°↔↔°″ ⇑♠↔↔°±

⇐
⇐≡±↔≡↑ ∏°ƒ←↔∂…×
⊇↓∫∉↑≡←←

⇔
⇐≡±↔≡↑ ∏°ƒ←↔∂…×
⇔°♦±∫∉↑≡←←

∨
⇐≡±↔≡↑ ∏°ƒ←↔∂…×
⇐≡±↔≡↑∫∉↑≡←←

⇐∨
⇐≡±↔≡↑ ∏°ƒ←↔∂…×
⇐≡±↔≡↑∫∉↑≡←←  
⊇↓∫∉↑≡←← 





∨
∇

√⊄
∨
⊂

∉
⊄

⇐
∇
⊄

⇐
∇
⊂

∏
∉


⊆

⇒ ⇒←←∂←↔ °≈≡ ∨ ⇔↔ ∧∂≡≥≈ √…°±

⇑ ⊄∂″≡ ∠≠ ⇔ƒ ∧ ⇑↔↔≡↑ƒ ⇐•↑÷≡ ⊂↔↔♠←

⇐ ⇔↔ ∧∂≡≥≈ ¬ ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ⇐•↑÷≡ ⊂↔↔♠←

⇔ ⊇±∂↔ °≠ ≡←♠↑≡″≡±↔ ⋅ ∇°↔∂≠∂…↔∂°± √…°±

⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇

⇐°♠±↔≈°♦± ↔∂″≡ 
↑≡″∂±∂±÷

⇒≥↔ ≈≡…≡±↔ ⊆±÷≡ ↔↑≡±≈

⊂♠↓↓°↑↔ ↓≡× 
↓°♦≡↑

°…× ⊂•∂≠↔≡↑ ↔↔≡↑ƒ

⊆∂≈≡ ↔∂″≡ ⋅≡↑↔↑↔≡ ⇒∩⊂

⇔∂←↔±…≡
°↔°↑ ↓°♦≡↑ 
≡≥≡…↔↑∂…

∏♠″↓ …°♠±↔

∠≈°″≡↔≡↑ ⊆∂≈≡↑ ↓°♦≡↑ ∏♠″↓ ↔∂″≡

⇐≈≡±…≡ °↔°↑ ↓°♦≡↑ ∏♠″↓ ≈∂←↔±…≡

⇒≥↔∂↔♠≈≡ ¬↑≈≡

⇒≥↔ ÷∂± ∨♣↔∂″↔≡≈ ↑±÷≡



⊄•≡ ⊄♠↑° ″°↔°↑ °≠≠≡↑← ←∂♣ ←←∂←↔ ″°≈≡←∑ ⊄⊇⊆⇑∠⌠ ⊂∉∠⊆⊄ ñ ⊄⊆⇒√⌠ ∨⇐∠⌠ 
∠∧∧⌠ √⇐⊆∠ ⊄⊇∇∨⌠ ⊂⇒⊆⊄ ⇐∠∇⊄⊆∠⌠ ±≈ ∪⇒ ⇒⊂⊂√⊂⊄〉

⇒←  →♠∂…× ↑≡≠≡↑≡±…≡⌠ ≡…• ″°≈≡ ∂← ←←°…∂↔≡≈ ♦∂↔•  …°≥°↑〉 ∪•≡± ƒ°♠ 
…•±÷≡ ″°≈≡←⌠ ↔•≡ …°≥°↑ °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ …•±÷≡←〉

⊂⊇∉∉∠⊆⊄ ∠⇔∨⊂∑

⊄⊇⊆⇑∠∑ ♣∂″♠″ ↓°♦≡↑ ″°≈≡ ≠°↑ •∂÷•∫←↓≡≡≈ ←≡…↔∂°±← ±≈ …≥∂″∂±÷〉
⊂∉∠⊆⊄ñ⊄⊆⇒√∑ ♣∂″♠″ …°±↔↑°≥⌠ ♦∂↔• ←♠≠≠∂…∂≡±↔ ↓°♦≡↑ °± ≈≡″±≈〉

∨⇐∠∑ °←↔ ≡≠≠∂…∂≡±↔ ″°≈≡ ≠°↑ ″♣∂″♠″ ↑±÷≡ ♦•∂≥≡ °≠≠≡↑∂±÷ ÷°°≈ 
↓°♦≡↑〉
∠∧∧∑ ⊄•≡ ″°↔°↑ ♦∂≥≥ ±°↔ °≠≠≡↑ ±ƒ ←←∂←↔±…≡⌠ ♠↔ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ±≈ ≥∂÷•↔← 
♦∂≥≥ ←↔∂≥≥ ≠♠±…↔∂°±〉
⊂⇒⊆⊄ ⇐∠∇⊄⊆∠∑ ⊄•≡ ″°↔°↑⌠ ♦•∂≥≡ ↓≡≈≥∂±÷⌠ ≈∝♠←↔← ↔•≡ ↓°♦≡↑ °♠↔↓♠↔ 
←≡≈ °± ↔•≡ ↑∂≈≡ ↓↑″≡↔≡↑← ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓〉

√⇐⊆∠ ⊄⊇∇∨∑ ∂…↑° ⊄♠±≡ ″°≈≡ ≥≥°♦← ƒ°♠ ↔° ←∂″♠≥↔±≡°♠←≥ƒ …•±÷≡ 
↔•≡ ←♠↓↓°↑↔ ±≈ ↓≡× ↓°♦≡↑ ∂±  ∂±…↑≡″≡±↔← ♦•∂≥←↔ ↑∂≈∂±÷〉 

∪⇒ ⇒⊂⊂√⊂⊄∑ ∪≥× ⇒←←∂←↔ ↓↑°♥∂≈≡← ″°↔°↑ ←←∂←↔ ↔  ×″ñ• ñ 〉 ″↓•
↔° •≡≥↓ ↓♠←• ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ♠↓•∂≥≥ ♦•≡± ♦≥×∂±÷〉

⊄•≡ ≈≡≠♠≥↔ ⊂♠↓↓°↑↔ ″°≈≡ ±≈ ↔•≡ ∂±≈∂♥∂≈♠≥ ←♠↓↓°↑↔ ″°≈≡ 
←≡↔↔∂±÷← …± ≡ ″°≈∂≠∂≡≈ ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓〉

⊄•≡ ⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ″°≈≡ ∂← °±≥ƒ ……≡←←∂≥≡ ♦•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ 
∂← …°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓ ±≈ ⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ″°≈≡ 
∂← ↔♠↑±≡≈ °±〉 ∪•≡± ″°↑≡ °↑ ≥≡←← ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ ∂← ±≡≡≈≡≈ °↑ 
≈≡←∂↑≡≈⌠ ⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ …± ≡ ƒ↓←←≡≈ ≠°↑  ←•°↑↔ ↓≡↑∂°≈ °≠ ↔∂″≡ 
ƒ ↔°÷÷≥∂±÷ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ∠∧∧ ñ ⊂⇒⊆⊄ ñ ⊂∉∠⊆⊄∫⊄⊆⇒√ ″°≈≡←〉 
⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ♦∂≥≥ ↔•≡± ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ↑≡…↔∂♥↔≡ ≠↔≡↑  ←•°↑↔ 
↓≡↑∂°≈ °≠ ↔∂″≡〉 ⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ″°≈≡ …± °±≥ƒ ≡ ↔♠↑±≡≈ °≠≠ ∂± ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓〉





∨
∇

√⊄
∨
⊂

∉
⊄

⇐
∇
⊄

⇐
∇
⊂

∏
∉


⊆

⊂♦∂↔…•∂±÷ ↔° ∂…↑° ⊄♠±≡ ″°≈≡ ≥≥°♦← ƒ°♠ ↔° ←∂″♠≥↔±≡°♠←≥ƒ …•±÷≡ ↔•≡ 
←♠↓↓°↑↔ ±≈ ↓≡× ↓°♦≡↑ ∂±  ∂±…↑≡″≡±↔← ♦•∂≥≡ ↑∂≈∂±÷〉

∪•≡± ⇒…↔∂♥↔≡≈ ↔•≡ ∂…↑° ⊄♠±≡ ←≡↔↔∂±÷ ♦∂≥≥ ←•°♦ ∂± ↔•≡ ←←∂←↔ ≠∂≡≥≈ °≠ ↔•≡ 
←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≈∂←↓≥ƒ〉

°±÷∫↓↑≡←←∂±÷  ←≡…← ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ⊇↓ ⇑♠↔↔°± °± ↔•≡ ↑≡″°↔≡ ♦∂≥≥ ←♦∂↔…• 
↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ↔° ∂…↑° ⊄♠±≡ ″°≈≡〉

⊇←≡ ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ♠↓ ±≈ ≈°♦± ↓↑≡←← ♠↔↔°±← ↔° ∂±…↑≡←≡ °↑ ≈≡…↑≡←≡ 
↔•≡ ←♠↓↓°↑↔ ↓≡↑…≡±↔÷≡〉

⊄° ←♦∂↔…• °♠↔ °≠ ∂…↑° ⊄♠±≡ ±≈ …× ↔° ←↔±≈↑≈ ″°≈≡←⌠ ≥°±÷ ↓↑≡←← ↔•≡ 
∏°ƒ←↔∂…× ⊇↓∫∉↑≡←← ♠↔↔°±〉

⊄•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ •← …♠←↔°″∂∞≥≡ ←…↑≡≡±← ↔•↔ ←•°♦ ≈↔ ≠∂≡≥≈← ←♠…• 
← ←↓≡≡≈⌠ °≈°″≡↔≡↑⌠  ″°≈≡⌠ •≡↑↔ ↑↔≡⌠ ±≈ ″±ƒ ″°↑≡〉 

⊄° ≠♠≥≥ƒ …♠←↔°″∂∞≡ ↔•≡ ←≡↔♠↓ °≠ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅⌠ ↓∂↑ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ↔° ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ±≈ ≈∝♠←↔ ƒ°♠↑ ↓↑≡≠≡↑↑≡≈ ←≡↔↔∂±÷← ±≈ ≥ƒ°♠↔ ∂± ↔•≡ ↓↓〉



∅°♠ …± ↑≡…°↑≈ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡← ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓ ↓↓ ♠←∂±÷ ↔•≡ ↑∂≈≡ 
↑≡…°↑≈∂±÷ ≠≡↔♠↑≡⌠ ±≈ ♦∂↔• ↔•≡ �⇒♠↔° ⊂↔↑↔� ≠♠±…↔∂°± …↔∂♥↔≡≈⌠ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ 
…± ≡ ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ←↔↑↔≡≈⌠ ←↔°↓↓≡≈⌠ ±≈ ↑≡…°↑≈≡≈〉 ∪•≡± ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂← 
…°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓⌠ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ←•°♦← ↔•≡ ↑≡…°↑≈∂±÷ ←↔↔♠← 
∂…°±← °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉

〉 ⇐∠∇∇∨⇐⊄∨⇔ √⇐∠∇∑ ⊄•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ↓∂↑≡≈ ±≈ …°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ↓↓〉

〉 ⊆∨⇒⇔∅ ⊄∠ ⊆∨⇐∠⊆⇔ √⇐∠∇∑ ⊄•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← …°±±≡…↔≡≈ ±≈ ∂← ↑≡≈ƒ ↔° 
↑≡…°↑≈ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡〉

〉 ⊆∨⇐∠⊆⇔√∇¬ √⇐∠∇∑ ∪•≡± ƒ°♠ ″±♠≥≥ƒ ←↔↑↔ ↑≡…°↑≈∂±÷ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ∂± ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ °↑ ♦•≡± ↔•≡ ↓↓ ≈≡↔≡…↔← ″°↔∂°± ±≈ ←↔↑↔← ↑≡…°↑≈∂±÷ 
ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ♦•≡± �⇒♠↔° ⊂↔↑↔� ∂← …↔∂♥↔≡≈〉 

〉 ∉⇒⊇⊂∨⇔ √⇐∠∇∑ ♦•≡± ƒ°♠ ↓♠←≡ ↑≡…°↑≈∂±÷ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ∂± ↔•≡ ↓↓ °↑ ♦•≡± 
↔•≡ ↓↓ ≈≡↔≡…↔← ±° ″°↔∂°± ±≈ ↓♠←≡← ↑≡…°↑≈∂±÷ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ♦•≡± �⇒♠↔° 
⊂↔↑↔� ∂← …↔∂♥↔≡≈〉

〉 ⊂⊄∠∉∉∨⇔ √⇐∠∇  ⊂∨⇐∠∇⇔⊂∑ ∪•≡± ƒ°♠ ↓•ƒ←∂…≥≥ƒ ←↔°↓ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ∂± 
↔•≡ ↓↓〉

∅°♠↑ ↑∂≈≡ ♦∂≥≥ ≡ ←♥≡≈ ♦•≡± ƒ°♠ •♥≡ ↓↑≡←←≡≈ ←↔°↓ ∂± ↔•≡ ↓↓ °↑ ↔•≡ 
∂×≡ •← ≡≡± ∂±…↔∂♥≡ ≠°↑ ″°↑≡ ↔•±  •°♠↑←〉 √≠ ±°↔⌠ ↔•≡ ↓↓ ♦∂≥≥ ↑≡←♠″≡ 
↑≡…°↑≈∂±÷ ∂≠ ∂↔ ≈≡↔≡…↔← ″°♥≡″≡±↔ ♦∂↔•∂±  •°♠↑←〉

⊄•≡ ≥±≈∂±÷ ↓÷≡ °≠ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ←•°♦← ↔•≡ ∂±↔≡↑…↔∂♥≡ ↓≡≈≥ 
…°…•〉 ⊄•≡ ″≡↔≡↑ ←•°♦← ƒ°♠↑ …♠↑↑≡±↔ ↓≡≈≥ ↓…≡ …≈≡±…≡ ±≈ ÷♠∂≈≡← 
ƒ°♠ ↔° ↔•≡ °↓↔∂″≥ ↓≡≈≥ ↓…≡〉

∪•≡± ƒ°♠↑ ↓≡≈≥ ↓…≡ ≈≡…↑≡←≡←⌠ ↔•≡ ∂…°± °± ↔•≡ …≈≡±…≡ ↑ ″°♥≡← 
↔° ↔•≡ ≥≡≠↔ ±≈ ↔♠↑±← ≠↑°″ ÷↑≡≡± ∂≈≡≥ ↔° °↑±÷≡ ≥°♦ ↔° ↑≡≈ ↔°° ≥°♦〉 
∪•≡± ↔•≡ ↓≡≈≥ ↓…≡ ÷≡↔← ↔°° •∂÷•⌠ ↔•≡ ∂…°± °± ↔•≡ ↑ ←•∂≠↔← ↔° ↔•≡ 
↑∂÷•↔ ±≈ ↔♠↑±← ≠↑°″ ÷↑≡≡± ∂≈≡≥ ↔° °↑±÷≡ •∂÷• ↔° ↑≡≈ ↔°° •∂÷•〉

∧°↑ ≡←↔ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔⌠ ≡≠≠∂…∂≡±…ƒ⌠ ±≈ ↑±÷≡⌠ ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ×≡≡↓ ƒ°♠↑ 
↓≡≈≥ ↓…≡ ∂± ↔•≡ ÷↑≡≡± ∞°±≡ °≠ ↔•≡ ↓≡≈≥ …°…•〉

⊄•≡ ∉≡≈≥ ⇐°…• …± ≡ ←♦∂↔…•≡≈ °≠≠ ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓
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∠± ⇑∂…ƒ…≥≡← ≡→♠∂↓≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ≡±♥∂°≥° ⇒⊇⊄∠⇒⊄∂∈ √¬⋅ ƒ°♠ …± ←≡↔ ƒ°♠↑ 
↔↑÷≡↔ ∉≡≈≥ ∉…≡ …≈≡±…≡ ↔ ♦•∂…• ƒ°♠ ↑≡ ″°←↔ …°″≠°↑↔≥≡ ↓≡≈≥∂±÷〉 
⊄•≡ ↔↑±←″∂←←∂°± ∂← …°±↔↑°≥≥≡≈ ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ⌠ ←° ƒ°♠ …± ≥♦ƒ← ↓≡≈≥ ↔ 
↔•≡ ←″≡ ↓…≡⌠ ♠↓ °↑ ≈°♦±•∂≥≥〉 ∅°♠ …± ≈∝♠←↔ ƒ°♠↑ ↓↑≡≠≡↑↑≡≈ ↓≡≈≥ ↓…≡ 
…≈≡±…≡ ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓〉

⊂•°↑↔∫↓↑≡←←∂±÷ ↔•≡ ⇑°↔↔°″ ⇑♠↔↔°± ♦∂≥≥ …↔∂♥↔≡ ↔•≡ ≡±♥∂°≥° …≈≡±…≡ 
≈∝♠←↔″≡±↔ ←≡↔↔∂±÷〉 

⊂•°↑↔∫↓↑≡←←∂±÷ ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ⊇↓∫∉↑≡←← ∂±…↑≡←≡← ↔•≡ ≈≡←∂↑≡≈ ↓≡≈≥ ↓…≡ 
♦•∂≥≡ ←•°↑↔∫↓↑≡←←∂±÷ ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ⇔°♦±∫∉↑≡←← ≈≡…↑≡←≡← ↔•≡ ≈≡←∂↑≡≈ 
↓≡≈≥ ↓…≡〉

⊄•≡ ↓≡≈≥ ↓…≡ ↓÷≡ ≠°↑ ↔•≡ ≡±♥∂°≥° ⇒⊇⊄∠⇒⊄∂∈ √¬⋅ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ 
≠°↑  ←≡…°±≈← ≠↔≡↑ ↔•≡ ≥←↔ ♠↔↔°± ↓♠←• ±≈ ♦∂≥≥ ↔•≡± ↑≡♥≡↑↔ ↔° 
↔•≡ ↓↑≡♥∂°♠← ≥ƒ°♠↔〉

∅°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ″♠←↔ ≠∂↑←↔ ≡ ⇒…↔∂♥↔≡≈ ↔° ♠←≡ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≥°…× 
≠≡↔♠↑≡〉

←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≡→♠∂↓↓≡≈ ∂…ƒ…≥≡← ∂±…≥♠≈≡  ⊄♠↑° ⊂ƒ←↔≡″ °…× ↔•↔ 
≡≥≡…↔↑°±∂…≥≥ƒ ≥°…×← ↔•≡ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ °≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉 ⊄•≡↑≡ ∂← ≥←° ± 
°↓↔∂°±≥ ≡≡↓≡↑ ≥↑″ °↑ ≥∂÷•↔← ∂≠ ↔•≡ ∂×≡ ∂← ″°♥≡≈ ♦∂↔• ⊂ƒ←↔≡″ °…× 
⇒…↔∂♥↔≡≈〉 ∅°♠ …± ♠±≥°…× ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓ °↑ ≡±↔≡↑ 
ƒ°♠↑ ↓↑≡←≡↔ ∉√∇ ♠←∂±÷ ƒ°♠↑ ←↔≡↑∂±≈ ↑≡″°↔≡〉

⊄•≡ ∂…ƒ…≥≡ …± ≡ ≥°…×≡≈ ±≈ ♠±≥°…×≡≈ ″±♠≥≥ƒ °↑ ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓〉

⊄•≡ ±♠≥ ≥°…× ↑≡→♠∂↑≡← ƒ°♠ ↔° °↓≡± ↔•≡ ↓↓ ±≈ ≥°…× ±≈ ♠±≥°…× ↔•≡ 
∂…ƒ…≥≡ ∂± ↔•≡ ↓↓〉

⊄•≡ ⇒♠↔°″↔∂… ≥°…× ≠♠±…↔∂°±← ♦•≡± ƒ°♠↑ ″°∂≥≡ ↓•°±≡ ∂← ±≡↑ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡⌠ 
♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ≥°…×∂±÷ ±≈ ♠±≥°…×∂±÷ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≥°…×〉

⊂°″≡ ″°∂≥≡ ↓•°±≡ °↓≡↑↔∂±÷ ←ƒ←↔≡″← ″∂÷•↔ ±≡≡≈ ↔° •♥≡ ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓ ≥↑≡≈ƒ °↓≡± ≠°↑ ↔•≡ ♠↔°″↔∂… ←ƒ←↔≡″ ≥°…× ↔° 
≠♠±…↔∂°±〉 

√≠ ƒ°♠ …±±°↔ ……≡←← ƒ°♠↑ ″°∂≥≡ ↓•°±≡⌠ ƒ°♠ …± ♠←≡ ↔•≡ ↑≡″°↔≡ ↔° ∂±←≡↑↔ 
ƒ°♠↑ ↓∂± …°≈≡ ±≈ ♠±≥°…× ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉

∉°♦≡↑ °± ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ ↔•≡± ↓↑≡←← ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ⇐≡±↔≡↑ ♠↔↔°± °± ƒ°♠↑ 
•±≈≥≡↑ ↑≡″°↔≡〉 ⊄•≡ ∉√∇ ≡±↔↑ƒ ≠∂≡≥≈ ♦∂≥≥ ↓↓≡↑ °± ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅

∉↑≡←← ∏°ƒ←↔∂…× ⊇↓ °↑ ⇔°♦± ♠↔↔°± ↔° …•±÷≡ ↔•≡ ±♠″≡↑〉 ∉↑≡←← ↔•≡ 
…≡±↔≡↑ ♠↔↔°± °± ↔•≡ ∝°ƒ←↔∂…× ↔° ″°♥≡ ↔° ↔•≡ ±≡♣↔ ≈∂÷∂↔ ≡±↔↑ƒ〉
∠±…≡ ↔•≡ …°↑↑≡…↔ ≠°♠↑ ≈∂÷∂↔← ↑≡ ≡±↔≡↑≡≈⌠ ↓↑≡←← ↔•≡ ∏°ƒ←↔∂…× ⇐≡±↔≡↑ 
⇑♠↔↔°± ↔° ←♠″∂↔ ↔•≡ ∉√∇ ±≈ ♠±≥°…× ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉



⊂°″≡ ∂…ƒ…≥≡ ″°≈≡≥← ↑≡ ≠∂↔↔≡≈ ♦∂↔•  ¬↑″∂± ↑≈↑ ←ƒ←↔≡″ ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° 
♦↑± ƒ°♠ °≠ ♥≡•∂…≥≡← ↓↓↑°…•∂±÷ ƒ°♠ ≠↑°″ ≡•∂±≈〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇑≡≠°↑≡ ♠←∂±÷ ↔•≡ ¬↑″∂± ↑≈↑ ←ƒ←↔≡″⌠ ↓≥≡←≡ ↑≡≈ 
↔•≡ ↓↓≥∂…≥≡ ←≡…↔∂°±← ∂± ↔•≡ ↓↑°♥∂≈≡≈ ″±♠≥←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ≥≥ 
←≠≡↔ƒ ♦↑±∂±÷← ±≈ ∂±←↔↑♠…↔∂°±←〉 

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•∂≥≡ ↔•≡ ¬↑″∂± ↑≈↑ ≈≡♥∂…≡ …± ≡ ♠←≡≈ ← 
÷≡±≡↑≥ ÷♠∂≈±…≡ ♦∂↔• ↑≡←↓≡…↔ ↔° ♥≡•∂…≥≡← ↓↓↑°…•∂±÷ ≈∂↑≡…↔≥ƒ 
≠↑°″ ≡•∂±≈ ƒ°♠⌠ ″×≡ ←♠↑≡ ƒ°♠ ↑≡ ♦↑≡ °≠ ƒ°♠↑ ←♠↑↑°♠±≈∂±÷← 
↔ ≥≥ ↔∂″≡←〉 ⇔≡↓≡±≈∂±÷ °± ←∂∞≡⌠ ←↓≡≡≈⌠ ≥°…↔∂°±⌠ ±°↔ ≥≥ ↔↑≠≠∂… 
↓↑↔∂…∂↓±↔← ″ƒ ≡ ……♠↑↔≡≥ƒ ≈≡↔≡…↔≡≈ ±≈ ≈∂←↓≥ƒ≡≈〉

⊂°″≡ ⊄♠↑° ″°≈≡≥← ≈° ±°↔ •♥≡ ↔•≡ ⊆≈↑ ←ƒ←↔≡″ ∂±↔≡÷↑↔≡≈ 
±≈ ↔•≡ ¬↑″∂± ⊆≈↑ ∪∂↑≡≥≡←← ←ƒ←↔≡″ …± ≡ ↓∂↑≡≈ ♠←∂±÷ ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓

⊄•≡ ¬↑″∂± ↑≈↑ ←ƒ←↔≡″ ∂← ∂±↔≡÷↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≈∂←↓≥ƒ ±≈ 
↓↓≡↑← °± ↔•≡ ≥≡≠↔ ←∂≈≡ °≠ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ °± ≡→♠∂↓↓≡≈ ″°≈≡≥← ⇒〉

∪•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ↓°♦≡↑← °±⌠ ↔•≡ ↑≈↑ ∂← ←•°♦± ←  ≠≥←•∂±÷ ″≡↑ ≈°↔ 
⇑ °± ↔•≡ ↔°↓ ≥≡≠↔ ←∂≈≡ °≠ ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ⌠ ♦•≡± ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ∂← …↔∂♥↔≡≈ ↔•≡ ≈°↔ 
♦∂≥≥ ↔♠↑± ÷↑≡≡± ⇐〉
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⊄•≡ ♥≡•∂…≥≡ ↓°←∂↔∂°± ∂±≈∂…↔°↑⌠ ←•°♦± ←  ♦•∂↔≡ ≈°↔⌠ ″°♥≡← ♠↓ ↔•≡ 
≈∂←↓≥ƒ ↔•≡ …≥°←≡↑ ↔•≡ ♥≡•∂…≥≡ ÷≡↔← ↔° ƒ°♠↑ ∂×≡ ⇒〉 ⊄•≡ ≠♠↑↔•≡↑ ≈°♦± °± 
↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ⌠ ↔•≡ ≠♠↑↔•≡↑ ♦ƒ ↔•≡ ♥≡•∂…≥≡ ♦∂≥≥ ≡〉

♠≥↔∂↓≥≡ ♦•∂↔≡ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔← ⇑ ∂±≈∂…↔≡ ″♠≥↔∂↓≥≡ ♥≡•∂…≥≡←〉 ∠±≡ 
∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ↑≡↓↑≡←≡±↔← °±≡ ♥≡•∂…≥≡〉

⊄•≡ ≠∂↑←↔ ≈≡↔≡…↔∂°± °≠  ♥≡•∂…≥≡ ♦∂≥≥ ≡ ♠↓ ↔°  ″  ƒ↑≈← ♦ƒ ±≈ 
∂← ←•°♦± ← ↔•≡ ≥°♦≡←↔ ♦•∂↔≡ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉
⊄•≡ ♦•∂↔≡ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ♦∂≥≥ ≈∂←↓↓≡↑ °±…≡ ↔•≡ ♥≡•∂…≥≡ •← ↓←←≡≈〉

∪•≡± ↑∂≈∂±÷⌠ ↔•≡ ↔°↓ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ♦∂≥≥ …•±÷≡ …°≥°↑ ←≡≈ °± ↔•≡ 
≈≡↔≡…↔≡≈ ↓↑°♣∂″∂↔ƒ ±≈ñ°↑ ←↓≡≡≈ °≠ ↔•≡ ↓↓↑°…•∂±÷ ♥≡•∂…≥≡〉 

� ⇐∑ ¬↑≡≡± ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ″≡±← ↔•↔ ±° ♥≡•∂…≥≡ ♦← ≈≡↔≡…↔≡≈〉 

� ⇔∑ ⇒″≡↑ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ″≡±← ↔•↔  ♥≡•∂…≥≡ ∂← ↓↓↑°…•∂±÷〉 
� ∨∑ ⊆≡≈ ∂±≈∂…↔°↑ ≈°↔ ″≡±← ↔•↔  ♥≡•∂…≥≡ ∂← ↓↓↑°…•∂±÷ ↔  •∂÷•≡↑∫

↔•±∫±°↑″≥ ←↓≡≡≈〉

⊄•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≡″∂↔← ± ≥↑″ ↔°±≡ ≠°↑ ♥↑∂°♠← ≥≡↑↔←〉 

⊄•≡ ≥↑″ ↔°±≡ ≠°↑ ± ↓↓↑°…•∂±÷ ♥≡•∂…≥≡ ≈∂≠≠≡↑← ≠↑°″ ↔•≡ ↔°±≡ ♦•≡± 
↔•≡ ♥≡•∂…≥≡ •← ↓←←≡≈〉 ⊄•≡ ≈≡♥∂…≡ ♦∂≥≥ ←°♠±≈ ± ≥≡↑↔ ← ←°°± ← 
±°↔•≡↑ ♥≡•∂…≥≡ ∂← ≈≡↔≡…↔≡≈〉

⇒…↔∂♥↔∂±÷ °↑ ≈∂←≥∂±÷ ↔°±≡← …± ≡ ←≡↔ ∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓〉



←↔≡↑∂±≈ ⋅ •←  ♠∂≥↔∫∂± ≈∂÷±°←↔∂… ←ƒ←↔≡″ ↔° ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ …•≡…× ±≈ 
∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡ ≠♠±…↔∂°±≥∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″〉 √≠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≈≡↔≡…↔← ± ≡↑↑°↑⌠ ∂↔ 
←•°♦← °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉 √± ←°″≡ …←≡←⌠ ↔•≡ ≡↑↑°↑ ″≡←←÷≡ …± ≡ ≈∂←″∂←←≡≈ 
ƒ ↓♠←•∂±÷ ±ƒ ♠↔↔°± °± ↔•≡ ↑≡″°↔≡〉 ∪•≡± ≈∂←″∂←←≡≈⌠ ↔•≡ ∂…°± ↓↓≡↑← ∂± 
↔•≡ ≥°♦≡↑ ±°↔∂≠∂…↔∂°± ↑〉

√≠ ƒ°♠ ↑≡…≡∂♥≡ ←♠…• ± ≡↑↑°↑⌠ …•≡…× ↔•≡ ↓↓ ≠°↑ ♠←≡↑ …↔∂°±←〉 √≠ ↔•≡ ≡↑↑°↑ 
″≡←←÷≡ …°±↔∂±♠≡← ↔° ≈∂←↓≥ƒ⌠ ↓°♦≡↑ °≠≠ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ±≈ …°±↔…↔ ƒ°♠↑ 
⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ ≠°↑ ≠♠↑↔•≡↑ •≡≥↓〉 

⇔≡↓≡±≈∂±÷ °± ↔•≡ ↔ƒ↓≡ °≠ ≡↑↑°↑ ″≡←←÷≡⌠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ″ƒ ←♦∂↔…• °≠≠ 
♠↔°″↔∂…≥≥ƒ〉 √± ±ƒ …←≡⌠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ …± ≡ ↑∂≈≈≡± ♦∂↔•°♠↔ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ 
♦∂↔• ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ↔♠↑±≡≈ °≠≠〉

⊄•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ←♠↓↓°↑↔← ↔•≡ ↑∂≈≡↑ ♦∂↔• ♠←≡↑ …↔∂°±← ≠°↑ 
≡↑↑°↑← ±≈ ≈∂÷±°←↔∂… ↑≡↓°↑↔← ♦•∂…• …± ≡ ←•↑≡≈ ♦∂↔• ⊆≡↔∂≥≡↑← 
♦•° …± ÷∂♥≡ ≠♠↑↔•≡↑ ≈♥∂…≡ ←≡≈ °± ↔•≡ ∂×≡ ←≡↑∂≥ ±♠″≡↑〉

⇒≥≥ ≥≡÷≥ ±≈ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ∂±≠°↑″↔∂°± …± ≡ ……≡←←≡≈ °± ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ 
⋅ ≈∂←↓≥ƒ〉

⊄° °↓≡± ↔•≡ ≥≡÷≥ ±≈ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ∂±≠°↑″↔∂°± ↓÷≡〉 ∉↑≡←← ↔•≡ ∝°ƒ←↔∂…× 
…≡±↔≡↑ ♠↔↔°± ⇒ ±≈ ↔•≡± ↓♠←• ↔•≡ ∝°ƒ←↔∂…× ♠↓♦↑≈ °± ↔•≡ ↑≡″°↔≡ ±≈ 
•°≥≈ ≠°↑  ←≡…°±≈←〉 
⊇←≡ ↔•≡ ∝°ƒ←↔∂…× ♠↓ ±≈ ≈°♦± ♠↔↔°±← ⇑ ↔° ←…↑°≥≥ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ ↓÷≡←〉

⊄° ≡♣∂↔ ↔•≡ ≥≡÷≥ ±≈ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ∂±≠°↑″↔∂°±⌠ ↓↑≡←← ↔•≡ °↔↔°″ ♠↔↔°± 
⇐〉
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⊇±≈≡↑ …≡↑↔∂± …°±≈∂↔∂°±←⌠ ∂↔ ″∂÷•↔ ≡ ↑≡→♠∂↑≡≈ ↔° ↓≡↑≠°↑″  ≠…↔°↑ƒ ↑≡←≡↔ °≠ 
↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ≈∂←↓≥ƒ〉 

∪•≡±  ±≡♦ °↑ ♠←≡≈ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ←°≥≈⌠ ↔•≡ ±≡♦ ♠←≡↑ ←•°♠≥≈ ↓≡↑≠°↑″  
≠…↔°↑ƒ ↑≡←≡↔〉 

⊄° ↔↑°♠≥≡←•°°↔ ∂…ƒ…≥≡ °↑ ≈∂←↓≥ƒ ≡〉÷〉⌠ ↓↓ …°±±≡…↔∂°± ∂←←♠≡←〉 
∧…↔°↑ƒ ⊆≡←≡↔ ♦∂≥≥ ↑≡←↔°↑≡ ↔•≡ ≈≡≠♠≥↔ ↔♠±≡ ←≡↔↔∂±÷← ±≈ ↑≡←≡↔ ≥≥ 
∞≡↑°≥≡ ≈↔ °± ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ≈∂←↓≥ƒ ≈∂←↔±…≡⌠ ↑∂≈≡ ↔∂″≡⌠ ≡↔…〉
⊆≡←≡↔ ♦∂≥≥ …≥≡↑ ±ƒ ↓∂↑∂±÷ ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇒↓↓ ±≈ ±ƒ ⇒∇⊄ °↑ 
°↔•≡↑ ⇑∨ ≈≡♥∂…≡←〉

⇑≡≠°↑≡ ↓∂↑∂±÷ ÷∂± ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓⌠ ƒ°♠ •♥≡ ↔° ≠°↑÷≡↔ñ…≥≡↑ 
↔•≡ ∂×≡ ≠↑°″ ƒ°♠↑ ↓•°±≡�← ≥∂←↔ °≠ ×±°♦± ⇑∨ ≈≡♥∂…≡←〉

∧…↔°↑ƒ ⊆≡←≡↔ ⊆≡←≡↔← ≥≥ ⊂≡↔↔∂±÷←

∉↑≡←← ±≈ •°≥≈ ↔•≡ ∉∠∪∨⊆ ♠↔↔°± ≠°↑  ←≡…°±≈←〉 ⇔♠↑∂±÷ ↔•∂← ↓↑°…≡←←⌠ 
↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ♦∂≥≥ ↑≡°°↔ ↔♦∂…≡〉
⊆≡≥≡←≡ ↔•≡ ♠↔↔°± ♦•≡± ↔•≡  ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ↑≡°°↔← ≠°↑ ↔•≡ ←≡…°±≈ 
↔∂″≡〉

∠±…≡  ≠…↔°↑ƒ ↑≡←≡↔ •← ≡≡± ↓≡↑≠°↑″≡≈⌠ ↑≡…°±±≡…↔ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ 
↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ↔° ↑≡←≡↔ ↔° ƒ°♠↑ ↓≡↑←°±≥ ←ƒ←↔≡″ ←≡↔↔∂±÷←〉

∧…↔°↑ƒ ⊆≡←≡↔ ∂← ≈∂←≥≡≈ ♦•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ∂± ↔•≡ ≥°…×≡≈ ″°≈≡〉

⊄•≡ ⊄♠↑° ⊄≡…•±°≥°÷ƒ ⊂ƒ←↔≡″ ↓↑°♥∂≈≡←  •∂÷• ≈≡÷↑≡≡ °≠ ∂±↔≡↑≠…≡ ≠≥≡♣∂∂≥∂↔ƒ 
↔•↑°♠÷• ⇑≥♠≡↔°°↔• ±≈ñ°↑ ⇒∇⊄ …°±±≡…↔∂♥∂↔ƒ〉 

⇑≥♠≡↔°°↔• ≥°♦ ≡±≡↑÷ƒ ⇑∨ 

⇑∨ ∂← ♠←≡≈ ≠°↑ …°±±≡…↔∂±÷ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓〉

⇒∇⊄ …± ≡ ♠←≡≈ ↔° …°±±≡…↔ ↔° ↔•≡ ←≡±←°↑← ≠°↑ ⊂↓≡≡≈⌠ ⊆∂≈≡↑ ∉°♦≡↑⌠ 
±≈ ⇐≈≡±…≡〉 ⊄•≡ ←≡±←°↑ ≈↔ …± ≡ ↑≡…≡∂♥≡≈ ♥∂ ↔•≡ ⇒∇⊄ ″°≈♠≥≡ 
♠∂≥↔ ∂±↔° ↔•≡ ⊄⇐⊇〉 

√± ƒ°♠↑ ⇒∇⊄ ≈≡♥∂…≡⌠ ←≡↑…• ≠°↑ ↔•°←≡ ←≡±←°↑← ±≈ …°±±≡…↔ ↔° ↔•≡″〉 
⊂°″≡ ∂…ƒ…≥≡∫←↓≡…∂≠∂… ⇒∇⊄ ≈≡♥∂…≡← ≠≡↔♠↑≡ ←°∫…≥≥≡≈ �∨⊃� ≈↔ ≠∂≡≥≈← 
ƒ°♠ …± ♠←≡ ↔° ←≡≡ ≥≥ ♥∂≥≥≡ ≡∫∂×≡ ≈↔〉
∅°♠ …± ≥←° …°±±≡…↔  •≡↑↔ ↑↔≡ ←≡±←°↑⌠ ⊆≈↑ ±≈ ⇒∩⊂ ↔° ƒ°♠↑ ∂×≡ 
≈∂↑≡…↔≥ƒ ♥∂ ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓〉



⊄•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ≡±≥≡← ƒ°♠ ↔° ↓≡↑←°±≥∂∞≡ ±≈ ≡±•±…≡ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡〉 
√± ≈≈∂↔∂°±⌠ ∂↔ ÷∂♥≡← ƒ°♠ ↔°°≥← ↔° ♠±≥≡←• ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡�← ≠♠≥≥ ↓°↔≡±↔∂≥ ±≈ 
…•∂≡♥≡ ƒ°♠↑ …ƒ…≥∂±÷ ÷°≥←〉

°←↔ ∂″↓°↑↔±↔≥ƒ⌠ ↔•≡ ↓↓ ≥≥°♦← ƒ°♠ ↔° …♠←↔°″∂∞≡ ″°↔°↑ …•↑…↔≡↑∂←↔∂…←⌠ 
≈∂÷±°←≡ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ←ƒ←↔≡″⌠ ↑≡…°↑≈ ↑∂≈≡←⌠ ←≡≡ ↑≡≥∫↔∂″≡ ↑∂≈≡ ≈↔⌠ ±≈ 
…°±↔↑°≥ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ↑±÷≡〉

⊄•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ∂← …°±←↔±↔≥ƒ ≡∂±÷ ∂″↓↑°♥≡≈ ±≈ ∂← ←♠∝≡…↔ 
↔° …•±÷≡ ♦∂↔•°♠↔ ±°↔∂…≡〉 ×≡ ←♠↑≡ ƒ°♠ •♥≡ ↔•≡ ≥↔≡←↔ ♥≡↑←∂°± 
°≠ ↔•≡ ⇒↓↓ ∂±←↔≥≥≡≈ °± ƒ°♠↑ ″°∂≥≡ ≈≡♥∂…≡〉 ⊇←≡ ↔•≡ ∂±∫↓↓ ÷♠∂≈≡ 
↔° ←↔ƒ ♠↓ ↔° ≈↔≡ °± ≥≥ ↔•≡ ≥↔≡←↔ ≠≡↔♠↑≡← ±≈ ♠↓≈↔≡←〉

∠⊄∠⊆ ⊄⊇∇∨

⇐♠←↔°″∂∞≡ ±≈ ↔↑±←≠°↑″ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡ ←≡≈ °± ƒ°♠↑ ♦±↔← ƒ ≈∝♠←↔∂±÷ 
ƒ°♠↑ ″°↔°↑ ↓≡↑≠°↑″±…≡ ←≡≈ °± ⊂♠↓↓°↑↔ ±≈ ∉≡× ∉°♦≡↑〉

∅°♠ …± ←♥≡ ƒ°♠↑ ↔♠±≡ ←≡↔↔∂±÷← ←  …♠←↔°″ ↓↑≡←≡↔ ±≈ ←♥≡ ″♠≥↔∂↓≥≡ 
↓↑≡←≡↔← ≠°↑ ƒ°♠↑ ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ↔ƒ↓≡← °≠ ↑∂≈≡←〉 

⇐∠∇∇∨⇐⊄∨⇔ ⊆√⇔∨ ⊆∨⇐∠⊆⇔√∇¬

⊂≡≡ ↔•≡ ≥∂♥≡ ″↓ ±≈ ♥∂≡♦ ≥∂♥≡ ↑∂≈≡ ≈↔〉

⊆≡…°↑≈ ƒ°♠↑ ↑°♠↔≡⌠ ←↓≡≡≈⌠ ≈∂←↔±…≡⌠ ↑∂≈≡↑ ↓°♦≡↑⌠ ±≈ ↔∂″≡ ♦∂↔•  ←∂±÷≥≡ 
↔↓〉
⊃∂≡♦ ƒ°♠↑ ↑≡…°↑≈≡≈ ↑∂≈≡← ∂± ↔•≡ ↓↓ °↑ ♠←≡ ↔•≡ ↓↓ ∂±↔≡÷↑↔∂°± ↔° ♠↓≥°≈ 
ƒ°♠↑ ↑∂≈≡← ↔° ↑≈ ↓↑↔ƒ ↓↓←〉

⊂⇒⊆⊄ ⇐∠∇⊄⊆∠

⇒…↔∂♥↔∂±÷ ⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ″≡±← ƒ°♠ ≈°±�↔ •♥≡ ↔° ♦°↑↑ƒ °♠↔ ↔•≡ 
″°≈≡ ←≡↔↔∂±÷ °↑ ↔↔≡↑ƒ …↓…∂↔ƒ ≈♠↑∂±÷ ƒ°♠↑ ↑∂≈≡〉 ∅°♠ …± ←≡↔ ↔•≡ 
⊂″↑↔ ⇐°±↔↑°≥ ƒ ≈∂←↔±…≡⌠ ≈♠↑↔∂°±⌠ °↑ •≡↑↔ ↑↔≡ ÷°≥ ±≈ ≥≡↔ ƒ°♠↑ ∂×≡ 
≈° ↔•≡ ↑≡←↔〉

⇔√⇒¬∇∠⊂∨

⇔∂÷±°←≡ …± ÷∂♥≡ ƒ°♠ ± °♥≡↑♥∂≡♦ °≠ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡← ″°↔°↑⌠ ←ƒ←↔≡″⌠ ±≈ 
↔↔≡↑ƒ •≡≥↔•⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ♠←≡↑ ÷♠∂≈±…≡ ♦∂↔• ←°″≡ ∂×≡ ≡↑↑°↑←〉

∧√⊆∪⇒⊆∨ ⊇∉⇔⇒⊄∨⊂

⊇↓≈↔≡ ←°″≡ °≠ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ≠∂↑″♦↑≡ ♦∂↔• °♥≡↑∫↔•≡∫∂↑ ♠↓≈↔≡←〉

⇑√⇐∅⇐∨ ∠⇐

⇑∂×≡← ≡→♠∂↓↓≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ∂±…≥♠≈≡  ⊄♠↑° ⊂ƒ←↔≡″ °…× 
↔•↔ ≡≥≡…↔↑°±∂…≥≥ƒ ≥°…×← ↔•≡ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ ≠°↑ ↔•≡ ∂×≡〉 ⊄•≡↑≡ ∂← ≥←° ± 
°↓↔∂°±≥ ≡≡↓≡↑ ≥↑″ °↑ ≥∂÷•↔← ∂≠ ↔•≡ ∂×≡ ∂← ″°♥≡≈ ♦•∂≥≡ ≥°…×≡≈〉 ∅°♠ 
…± ♠±≥°…× ƒ°♠↑ ∂×≡ ≡∂↔•≡↑ ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ °↑ ƒ ≡±↔≡↑∂±÷ ƒ°♠↑ 
∉√∇ ♠←∂±÷ ƒ°♠↑ ↑≡″°↔≡

∠±…≡ ƒ°♠�♥≡ ∂±←↔≥≥≡≈ ↔•≡ ⇒↓↓⌠ ƒ°♠ …± ←∂÷± ∂± ♠←∂±÷ ↔•≡ ←″≡ ≡″∂≥ 
≈≈↑≡←← ±≈ ↓←←♦°↑≈ ƒ°♠ ♠←≡ ≠°↑ °↔•≡↑ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ≈∂÷∂↔≥ ↓≥↔≠°↑″← ←♠…• 
← ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈〉…°″⌠ ⊆∂≈≡⌠ °↑ ⊆≡↔#≥〉 ∅°♠ …± ≥←° …↑≡↔≡  ±≡♦ ……°♠±↔ ∂± 
↔•≡ ↓↓〉

°↑≡ ∂±∫≈≡↓↔• ∂±≠°↑″↔∂°± …± ≡ ≠°♠±≈ °± ↔•≡ ∂±≈∂♥∂≈♠≥ ←…↑≡≡±← ♦∂↔•∂± 
↔•≡ ↓↓〉 ⊄•∂← ∂±∫↓↓ •≡≥↓ ÷♠∂≈≡ ≡♣↓≥∂±← ↔•≡ ×≡ƒ ↔≡↑″← ±≈ ≠≡↔♠↑≡← °≠ ↔•≡ 
∂±≈∂♥∂≈♠≥ ←…↑≡≡±←〉

∪•≡± …°±±≡…↔∂±÷ ↔° ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ ≠°↑ ↔•≡ ≠∂↑←↔ ↔∂″≡⌠ ↔•≡ ↓↓ ↓↑°″↓↔← 
ƒ°♠ ↔° ≈≈ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉

⊂≡≥≡…↔ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ←≡↑∂≥ ±♠″≡↑ ↔•↔ ″↔…•≡← ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ƒ°♠ ↑≡ ↓∂↑∂±÷〉 
⊄•≡ ∂…ƒ…≥≡ ←≡↑∂≥ ±♠″≡↑ …± ≡ ≠°♠±≈ °± ↔•≡ ≠↑″≡ °↑ ↔•≡ ↑≡″°♥≥≡ 
ƒ≡≥≥°♦ ←↔∂…×≡↑ √∇ ∅∠⊇⊆ ⇒∇⊇⇒〉

∪•≡± ↔•≡ ↓↓ ↓↑°″↓↔← ƒ°♠⌠ …°±≠∂↑″ ↔•≡ ←∂♣∫≈∂÷∂↔ ↓∂↑∂±÷ …°≈≡ ←•°♦± °± 
↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ〉 ⊄•≡±⌠ ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ °± ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ ±≈ ∂±∫
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↓↓ ″≡←←÷≡← ↔° …°″↓≥≡↔≡ ↔•≡ …°±±≡…↔∂°±〉 °↑≡ ∂…ƒ…≥≡← ″ƒ ≡ ≈≈≡≈ ↔° 
↔•≡ ↓↓ ∂± ↔•≡ ∅ ⇑√∨⊂ ⊂≡…↔∂°±〉

∅°♠≥≥ °±≥ƒ ±≡≡≈ ↔° ↓∂↑ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ♦∂↔• ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓ °±…≡ 
♠±≥≡←← ƒ°♠ …≥≡↑ ƒ°♠↑ ≈≡♥∂…≡← ⇑≥♠≡↔°°↔• •∂←↔°↑ƒ °↑ ←♦∂↔…• ↔°  
±≡♦ ≈≡♥∂…≡〉

⇔⊆
⇒∧
⊄



⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇒∇⇔ ⇐⋅⇒⊆¬∨⊆

∅°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂±…≥♠≈≡←  ↓°♦≡↑≠♠≥ •∂÷•∫↓≡↑≠°↑″±…≡ ∂↔•∂♠″∫√°± ↔↔≡↑ƒ 
∂±↔≡÷↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ≠↑″≡〉 ⊄•≡ ⊄♠↑° ⊂ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≠∂↔↔≡≈ ∂±←∂≈≡ 
↔•≡ ≈°♦± ↔♠≡ ±≈ …± °±≥ƒ ≡ ↑≡″°♥≡≈ ƒ ≠∂↑←↔ ↑≡″°♥∂±÷ ↔•≡ ″°↔°↑〉 
⇒±ƒ ♦°↑× ↑≡→♠∂↑≡≈ °± ↔•≡ ″°↔°↑ ±≈ ↔↔≡↑ƒ ←•°♠≥≈ ≡ …↑↑∂≡≈ °♠↔ ƒ ± 
⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ⊆≡↔∂≥≡↑〉 

⇑≡ ″∂±≈≠♠≥ °≠ ↔•≡ ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑≡≈ ∂± ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ″×≡ ←♠↑≡ ƒ°♠ 
↑≡≈ ±≈ ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ≡≥°♦ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ↑≡÷↑≈∂±÷ •±≈≥∂±÷⌠ …•↑÷∂±÷⌠ 
←↔°↑∂±÷⌠ ±≈ …≥≡±∂±÷〉 ∇°↔ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↔•≡←≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ″ƒ •♥≡ ←≡↑∂°♠← 
…°±←≡→♠≡±…≡← ±≈ …± ↑≡←♠≥↔ ∂±  ≠∂↑≡⌠ ♦•∂…• ″ƒ ←≡↑∂°♠←≥ƒ ∂±∝♠↑≡ ƒ°♠ 
±≈ñ°↑ °↔•≡↑ ↓≡°↓≥≡〉

⊆≡≠≡↑ ↔° ↔•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ↔≡…•±∂…≥ ≈↔ ←≡…↔∂°± °≠ ↔•∂← ″±♠≥ ≠°↑ ≥≥ 
°↓≡↑↔∂±÷ ±≈ ←↔°↑÷≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ↑±÷≡←〉

⇒±ƒ ♦°↑× ↑≡→♠∂↑≡≈ °± ↔•≡ ″°↔°↑ ±≈ ↔↔≡↑ƒ ←•°♠≥≈ ≡ …↑↑∂≡≈ °♠↔ ƒ ± 
⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ⊆≡↔∂≥≡↑〉

√∉∠⊆⊄⇒∇⊄ ⊂⇒∧∨⊄∅ √∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇⊂

√∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇⊂ ∉∨⊆⊄⇒√∇√∇¬ ⊄∠ ⊄⋅∨ ⊆√⊂ ∠∧ ∧√⊆∨ ∠⊆ ∨∨⇐⊄⊆√⇐ ⊂⋅∠⇐

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ♠←∂±÷ ↔•∂← ↓↑°≈♠…↔⌠ ←∂… ↓↑≡…♠↔∂°±← ←•°♠≥≈ 
≥♦ƒ← ≡ ≠°≥≥°♦≡≈⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⊆∂←× °≠ ≠∂↑≡ ∫ ±° ♠←≡↑ ←≡↑♥∂…≡≥≡ ↓↑↔←〉

〉 ⊆≡≈ ≥≥ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ≡≠°↑≡ ♠←∂±÷ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉

〉 ⇐≥°←≡ ←♠↓≡↑♥∂←∂°± ∂← ±≡…≡←←↑ƒ ↔° ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ ↑∂←× °≠ ∂±∝♠↑ƒ ♦•≡± ↔•≡ 
↓↑°≈♠…↔ ∂← ♠←≡≈ ±≡↑ …•∂≥≈↑≡±〉 ⇐•∂≥≈↑≡± ←•°♠≥≈ ≥←° ±°↔ ↓≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ 
↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″〉 

〉 ⊄•∂← ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″ ∂← ±°↔ ∂±↔≡±≈≡≈ ≠°↑ ♠←≡ ƒ ↓≡↑←°±← ∂±…≥♠≈∂±÷ 
…•∂≥≈↑≡± ♦∂↔• ↑≡≈♠…≡≈ ↓•ƒ←∂…≥⌠ ←≡±←°↑ƒ⌠ °↑ ″≡±↔≥ …↓∂≥∂↔∂≡← °↑ ≥…× 

°≠ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ±≈ ×±°♦≥≡≈÷≡ ♠±≥≡←← ↔•≡ƒ •♥≡ ≡≡± ÷∂♥≡± ←♠↓≡↑♥∂←∂°± 
°↑ ∂±←↔↑♠…↔∂°± …°±…≡↑±∂±÷ ↔•≡ ♠←≡ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″ ƒ  ↓≡↑←°± 
↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ ↔•≡∂↑ ←≠≡↔ƒ〉

〉 ⇔° ±°↔ ↓♠↔ ƒ°♠↑ ≠∂±÷≡↑← °↑ •±≈← ∂±↔° ↔•≡ ↓↑°≈♠…↔〉

〉 ⊆≡…•↑÷≡≥≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″← ±≡≡≈ ↔° ≡ …•↑÷≡≈ ≡≠°↑≡ ♠←≡〉 ∧°↑ 
…•↑÷∂±÷⌠ ↓≥≡←≡ ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ↓↑°≈♠…≡↑�← ∂±←↔↑♠…↔∂°±← °↑ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ∂± 
↔•≡ ″±♠≥ °≠ ↔•≡ ≈≡♥∂…≡〉

〉 ⇒≠↔≡↑  ↓↑°≥°±÷≡≈ ←↔°↑÷≡ ↔∂″≡⌠ ∂↔ ″ƒ ≡ ±≡…≡←←↑ƒ ↔° …•↑÷≡ ±≈ 
≈∂←…•↑÷≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″ ″♠≥↔∂↓≥≡ ↔∂″≡← ↔° ÷≡↔ …× ↔° ↓≡↑≠°↑″±…≡〉

〉 ⇔° ±°↔ ♠←≡ ↔•∂← ↓↑°≈♠…↔ ∂≠ ↔•≡ ≠≥≡♣∂≥≡ ↓°♦≡↑ …°↑≈ °↑ °♠↔↓♠↔ …≥≡ ∂← 
≠↑ƒ≡≈ °↑ •← ↑°×≡± ∂±←♠≥↔∂°± °↑ ±ƒ °↔•≡↑ ←∂÷±← °≠ ≈″÷≡〉

〉 ∠±≥ƒ ♠←≡ ↔•≡ ↔ƒ↓≡ °≠ ↔↔≡↑ƒ ←↓≡…∂≠∂…≥≥ƒ ≈≡←∂÷±≡≈ ≠°↑ ±≈ ↓↓↑°♥≡≈ ƒ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ≠°↑ ♠←≡ ♦∂↔• ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉 ⊄•≡ ←″≡ ↓↓≥∂≡← ↔° ↔•≡ …•↑÷≡↑⌠ 
…•↑÷≡↑ …°↑≈⌠ ±≈ °♠↔↓♠↔ …≥≡〉 ∠±≥ƒ ♠←≡ …•↑÷≡↑ …°″↓°±≡±↔← ↓↓↑°♥≡≈ 
ƒ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↔° ♦°↑× ♦∂↔• ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ〉 

〉 ⊆≡…•↑÷≡≥≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″← •♥≡ ↔•≡ ÷↑≡↔≡←↔ ↓≡↑≠°↑″±…≡ ♦•≡± 
×≡↓↔ ±≈ ♠←≡≈ ↔ ±°↑″≥ ↑°°″ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡  ο⇐ ο∧〉

〉 ⊄•∂← ≡→♠∂↓″≡±↔ ∂← ±°↔ ∂±↔≡±≈≡≈ ↔° ≡ ♠←≡≈ ↔ ″∂≡±↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡← ≥≡←← 
↔•± ∫ο⇐ ο∧ °↑ °♥≡ ″∂≡±↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡← °≠ ο⇐ ο∧〉

〉 ⊄•∂← ↔↔≡↑ƒ ∂← ∂±↔≡±≈≡≈ ↔° ≡ …•↑÷≡≈ °±≥ƒ ♦•≡± ↔•≡ ″∂≡±↔ 
↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ∂← ≡↔♦≡≡± ο⇐ ο∧ ±≈ ο⇐ ο∧〉 ∇≡♥≡↑ …•↑÷≡ ↔•≡ 
↔↔≡↑ƒ ♦•≡± ″∂≡±↔ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡← ↑≡ °♠↔ °≠ ↔•∂← ↑±÷≡〉

〉 ⇔° ±°↔ ≡♣↓°←≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ↔° ∂÷ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ …•±÷≡←〉 

〉 ∨♣↓°←∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ↔° ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡← °♥≡ ο⇐ ο∧  ″ƒ ↑≡←♠≥↔ ∂± 
↔↔≡↑ƒ ≥≡×÷≡ ±≈ ↑♠↓↔♠↑≡〉

〉 ∇≡♥≡↑ ♠←≡ °↑ …•↑÷≡  ↔↔≡↑ƒ ♦∂↔• ≡♣↔≡↑±≥ ≈″÷≡⌠ ←♠…• ←  …↑…×≡≈ 
°↑ …•∂↓↓≡≈ ≡±…≥°←♠↑≡⌠ °↑ ∂≠ ∂↔ ≥≡×← ±ƒ ↔↔≡↑ƒ ≠≥♠∂≈〉 ⊄•≡ ←″≡ ↓↓≥∂≡← 
↔° ƒ°♠↑ …•↑÷≡↑⌠ …•↑÷≡↑ …°↑≈⌠ ±≈ °♠↔↓♠↔ …≥≡〉 √≠ ƒ°♠↑ …•↑÷≡↑ •← 
±ƒ ≡♣↔≡↑±≥ ≈″÷≡⌠ ≈° ±°↔ ♠←≡ ∂↔〉 √≠ ↔•≡ …•↑÷≡↑ …°↑≈ °↑ °♠↔↓♠↔ …≥≡ 
←•°♦← ←∂÷±← °≠ ≠↑ƒ∂±÷ °↑ •← ≈″÷≡≈ ∂±←♠≥↔∂°±⌠ ≈° ±°↔ ♠←≡ ↔•≡″〉

〉 ⇔° ±°↔ ≡♣↓°←≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″← ↔° ←↔↑°±÷ ″≡…•±∂…≥ ∂″↓…↔←〉 ⇒ •↑≈ 
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≡±°♠÷• ∂″↓…↔ …± ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≈″÷≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ ♦•∂…• ″ƒ °↑ ″ƒ 
±°↔ ≡ ♥∂←∂≥≡ ≠↑°″ ↔•≡ °♠↔←∂≈≡ ♠↔ …± ↑≡±≈≡↑ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ♠±←≠≡〉

〉 ⇒≥♦ƒ← ×≡≡↓ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″ ≈↑ƒ ±≈ …≥≡±〉 

〉 ⊂↔°↑≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂±  ≈↑ƒ ↓≥…≡⌠ ♦ƒ ≠↑°″ °↓≡± ≠≥″≡← ±≈ ≠°°≈〉

〉 ∪↔≡↑ ∂±←∂≈≡  ↔↔≡↑ƒ °↑ …•↑÷≡↑ …± …♠←≡  ←•°↑↔ …∂↑…♠∂↔ ±≈ ≠∂↑≡〉 ⇔° 
±°↔ ↓↑≡←←♠↑≡∫♦←• ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ °↑ …•↑÷≡↑〉 ⇔° ±°↔ ←♠″≡↑÷≡ ↔•≡″ ∂± 
♦↔≡↑ °↑ ≥≡♥≡ ↔•≡″ °♠↔ ∂± ↔•≡ ↑∂± °↑ ←±°♦〉 

〉 ⇔° ±°↔ ≡♣↓°←≡ ↔↔≡↑ƒ ←ƒ←↔≡″← ↔° ±ƒ ←°≥♥≡±↔ ″↔≡↑∂≥← ∂〉≡〉⌠ ≈∂≥♠↔∂°±⌠ 
≥…°•°≥⌠ °∂≥⌠ ±↔∂…°↑↑°←∂♥≡ °↑ …•≡″∂…≥← ↔•↔ …°♠≥≈ ∂″↓…↔ ↔•≡ ←♠↑≠…≡← 
°≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂〉≡〉⌠ ≈≡↔≡↑÷≡±↔←〉

〉 ⇐•↑÷≡↑← ↑≡ ≈≡←∂÷±≡≈ ≠°↑ ∂±≈°°↑ ♠←≡ °±≥ƒ〉 ∪•≡± ƒ°♠ …°±±≡…↔ ↔•≡ 
…•↑÷≡↑ ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ ″×≡ ←♠↑≡ ↔•≡ …°±±≡…↔∂°±← ↑≡ ≈↑ƒ ±≈ …≥≡±〉 

〉 ⇒≥♦ƒ← ≡ ↓↑≡←≡±↔ ♦•≡± …•↑÷∂±÷ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ ±≈ ≈∂←…°±±≡…↔ ↔•≡ 
…•↑÷≡↑ ≠↑°″ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ♦•≡± ∂↔ ∂← ≠♠≥≥ƒ …•↑÷≡≈〉 ⇔° ±°↔ ≥≡♥≡ ƒ°♠↑ 
↔↔≡↑ƒ ↓≥♠÷÷≡≈ ∂± °↑ ≥≡↔ ∂↔ …•↑÷≡ °♥≡↑±∂÷•↔〉 √″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≈∂←…°±±≡…↔ 
↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≠↑°″ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ♦•≡± ƒ°♠ ≡±…°♠±↔≡↑  ↓↑°≥≡″ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ 
…•↑÷∂±÷ ↓↑°…≡←←⌠ ≡〉÷〉⌠ ∂≠ ↔•≡ …•↑÷≡↑ °↑ ↔↔≡↑ƒ ÷≡↔← ±°↑″≥≥ƒ •°↔ 
≡〉÷〉⌠ •°↔ ↔° ↔•≡ ↔°♠…• °↑ ∂≠ ↔•≡ ∨⇔ ≥∂÷•↔← °↑ ≈∂←↓≥ƒ← ←∂÷±≥  ↓↑°≥≡″〉

〉 ⊄•≡ …•↑÷≡↑ ″ƒ ÷≡↔ ♦↑″ ≈♠↑∂±÷ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ↓↑°…≡←←〉 ∉≥…≡ ∂↔ 
°±  ≥≡♥≡≥⌠ ←↔≥≡ ←♠↑≠…≡ ♠±≠≠≡…↔≡≈ ƒ •≡↔ ±≈ ≥≥°♦ ≠°↑ ←♠≠≠∂…∂≡±↔ 
♥≡±↔∂≥↔∂°±〉 ⇔° ±°↔ ↓≥…≡ ↔•≡ …•↑÷≡↑ °±  ↑♠÷ °↑ …↑↓≡↔ °↑ …°♥≡↑ ∂↔ ♠↓ 
≈♠↑∂±÷ …•↑÷∂±÷⌠ ← ∂↔ ″ƒ …♠←≡  ≠∂↑≡〉 √≠ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ←↔ƒ← ♦↑″ ≠°↑ 
± ≡♣↔≡±≈≡≈ ↓≡↑∂°≈ ≠↔≡↑ …•↑÷∂±÷⌠ ∂↔ ″ƒ ≡ ≈″÷≡≈ ±≈ ←•°♠≥≈ ≡ 
↑≡↓≥…≡≈〉 ⊄•≡ ←″≡ ↓↓≥∂≡← ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ〉

〉 ∇≡♥≡↑ °↓≡± ♠↓⌠ ≈∂←←←≡″≥≡⌠ °↑ ″°≈∂≠ƒ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °↑ …•↑÷≡↑〉 ⇔° ±°↔ 
↔°♠…• ±ƒ ≥∂♥≡ …°″↓°±≡±↔←〉 ⇒≥♦ƒ← ↔♠↑± ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °≠≠ ≡≠°↑≡ ♦°↑×∂±÷ 
°± ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡⌠ ≡≠°↑≡ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ ±≈ ♦•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ±°↔ 
∂± ♠←≡〉 

〉 ∉↑°≈♠…↔← ♦∂↔• ↑°×≡± ←≡≥← ←•≥≥ ±°↔ ≡ ♠←≡≈ ±≈ ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ 
≠°↑♦↑≈≡≈ ≠°↑ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ↑≡…ƒ…≥∂±÷〉

〉 ⇔° ±°↔ ≥≥°♦ ″≡↔≥≥∂… °∝≡…↔← ←♠…• ← ×≡ƒ←⌠ …°∂±←⌠ °↑ ←…↑≡♦← ↔° …°″≡ 
∂± …°±↔…↔ ♦∂↔• ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ …•↑÷∂±÷ ←°…×≡↔⌠ °↑ ↔•≡ …•↑÷≡↑�← …•↑÷∂±÷ 

…°±±≡…↔°↑〉 ⊄•≡ ″÷±≡↔∂… …•↑÷∂±÷ …°±±≡…↔°↑ ″ƒ ↔↔↑…↔ ←″≥≥ ″≡↔≥≥∂… 
°∝≡…↔←⌠ ♦•∂…• …°♠≥≈ …♠←≡  ←•°↑↔ …∂↑…♠∂↔〉 ⇑≡ …↑≡≠♠≥ ±°↔ ↔° ↓∂≡↑…≡ ↔•≡ 
↔↔≡↑ƒ ♦∂↔•  ←•↑↓ °∝≡…↔ ≥∂×≡  ←…↑≡♦≈↑∂♥≡↑ °↑ ±∂≥〉 

〉 ⇔° ±°↔ ≡♣↓°←≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ↔° ± °↓≡± ≠∂↑≡ °↑ ≡♣…≡←←∂♥≡ •≡↔⌠ ≡〉÷〉⌠ ∂±←∂≈≡  
•°↔ …↑ °↑ ∂± ←↔↑°±÷ ←♠±≥∂÷•↔〉 ⊆≡♥∂≡♦ ↔•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ↔≡…•±∂…≥ ≈↔ ←≡…↔∂°±⌠ 
♦•∂…• ≥∂←↔← ……≡↓↔≥≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ↑±÷≡← ♦•≡↑≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …± ≡ 
…•↑÷≡≈⌠ ♠←≡≈⌠ °↑ ←↔°↑≡≈〉 ∇≡♥≡↑ ↓≥…≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂±  ″∂…↑°♦♥≡ °♥≡± 
°↑ ≈↑ƒ≡↑〉 

〉 √± ↔•≡ ≡♥≡±↔ ↔•↔ ƒ°♠ ≡♣↓≡↑∂≡±…≡ ←ƒ″↓↔°″← …≥≡↑≥ƒ ↑≡←♠≥↔∂±÷ ≠↑°″ 
∂±•≥↔∂°± °↑ ∂±÷≡←↔∂°± °≠ …°″♠←↔∂°± ÷←≡← °↑ ∂≠ ↔•≡↑≡ ∂← ≈∂↑≡…↔ …°±↔…↔ 
♦∂↔• ƒ°♠↑ ←×∂± °↑ ≡ƒ≡←⌠ ∂↔ ∂← ∂″↓≡↑↔∂♥≡ ↔° ←≡≡× ∂″″≡≈∂↔≡ ″≡≈∂…≥ ∂≈〉

〉 ⇒≠↔≡↑ ∂±•≥↔∂°±∑ ≥≡♥≡ ↔•≡ ↑≡ ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≠°↑ ≠↑≡←• ∂↑〉 ⊂≡≡× ″≡≈∂…≥ 
←←∂←↔±…≡〉

〉 √± ↔•≡ ≡♥≡±↔ °≠ …°±↔…↔ ♦∂↔• ↔•≡ ←×∂±∑ ↓↑°″↓↔≥ƒ ≡≥∂″∂±↔≡ ±ƒ ←°≥∂≈ 
↓↑↔∂…≥≡←〉 √↔ ∂← ≡←←≡±↔∂≥ ↔° ←♦∂≠↔≥ƒ ↑≡″°♥≡ ±ƒ …≥°↔•∂±÷ ↔•↔ •← …°″≡ ∂±↔° 
…°±↔…↔ ♦∂↔• …°±↔″∂±±↔←〉

〉 √± ↔•≡ ≡♥≡±↔ °≠  ≠∂↑≡⌠ ♦≡ ♠↑÷≡ ƒ°♠ ↔° ≠°≥≥°♦ ↔•≡←≡ ≡←←≡±↔∂≥ ←↔≡↓←∑

〉 ⇑↔↔≡↑ƒ ⊂≠≡↔ƒ∑

� ∨♣≡↑…∂←≡ ≡♣↔↑≡″≡ …♠↔∂°± ±≈⌠ ∂≠ ≠≡←∂≥≡⌠ …↑≡≠♠≥≥ƒ ↑≡″°♥≡ ±ƒ 
≈≈∂↔∂°±≥ ↔↔≡↑∂≡← …°±±≡…↔≡≈ ↔° ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉

� ∇°↔≡∑ ⇒≥♦ƒ← ↓↑∂°↑∂↔∂∞≡ ƒ°♠↑ ↓≡↑←°±≥ ←≠≡↔ƒ⌠ ±≈ ≈° ±°↔ ≡±≈±÷≡↑ 
ƒ°♠↑←≡≥≠ ƒ ↔↔≡″↓↔∂±÷ ↔° ↑≡″°♥≡ ↔↔≡↑∂≡← ∂≠ ∂↔ ↓♠↔← ƒ°♠ ↔ ↑∂←×〉

〉 √″″≡≈∂↔≡ ∨♥…♠↔∂°±∑

� ∉↑°″↓↔≥ƒ ≡♥…♠↔≡ ≥≥ ∂±≈∂♥∂≈♠≥← ≠↑°″ ↔•≡ ∂″″≡≈∂↔≡ ♥∂…∂±∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ≠∂↑≡〉

� ∨±←♠↑≡ ≡♥≡↑ƒ°±≡ ″°♥≡← ↔°  ←≠≡ ≥°…↔∂°± ♦ƒ ≠↑°″ ↔•≡ ≠≥″≡←⌠ •≡↔⌠ 
±≈ ←″°×≡〉

〉 ∧∂↑≡ ⊂♠↓↓↑≡←←∂°± ⊄≡…•±∂→♠≡←∑

� ⊇↔∂≥∂∞≡ …°↓∂°♠← ″°♠±↔← °≠ …°≥≈ ♦↔≡↑ ↔° ≡♣↔∂±÷♠∂←• ↔•≡ ≠∂↑≡〉

� √↔ ∂← ↑≡…°″″≡±≈≡≈ ↔° ♠←≡ ↔ ≥≡←↔ ↔≡± ↔∂″≡← ↔•≡ ♦≡∂÷•↔ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ 
↓…× ∂± …°≥≈ ♦↔≡↑〉

⇔⊆
⇒∧
⊄



� ⊄•∂← ←♠←↔±↔∂≥ ″°♠±↔ °≠ ♦↔≡↑ •≡≥↓← ↔° …°°≥ ≈°♦± ↔•≡ ≠≠≡…↔≡≈ ↑≡ 
±≈ ≈°♠←≡ ↔•≡ ≠≥″≡← ≡≠≠≡…↔∂♥≡≥ƒ〉

〉 ⇑≡≠°↑≡ ←↔°↑∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ↔° ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ 〉 
⇐•↑÷≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …× ♠↓ ↔°  °≠ …•↑÷≡ ≡♥≡↑ƒ ↔•↑≡≡ ↔° ←∂♣ ″°±↔•← 
↔° ≡±←♠↑≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≈°≡← ±°↔ …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ≈∂←…•↑÷≡ ∂↔←≡≥≠⌠ ♦•∂…• …± 
≥≡≈ ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≡∂±÷ ♠±≥≡ ↔° ≡ …•↑÷≡≈ ÷∂±〉 

〉 ⇒≥♦ƒ← ×≡≡↓ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ±≈ …•↑÷≡↑ °♠↔ °≠ ↑≡…• °≠ …•∂≥≈↑≡±〉 ⊄•≡ƒ ↑≡ 
±°↔ ↔°ƒ←〉 

〉 ≡≡↓ °↑∂÷∂±≥ ↓↑∂±↔≡≈ ↓↓≡↑← ♦∂↔• ↓↑°≈♠…↔ ∂±≠°↑″↔∂°± ≠°↑ ≥↔≡↑ 
…°±←♠≥↔↔∂°±〉

⊂⇒⊃∨ ⊄⋅∨⊂∨ √∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇⊂ ≠°↑ ≠♠↔♠↑≡ ↑≡≠≡↑≡±…≡ ←° ↔•↔ ↔•≡ƒ …± ≡ 
≡←∂≥ƒ ……≡←←≡≈ ♦•≡± ±≡≡≈≡≈〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∧∂≥♠↑≡ ↔° ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ∂± ↔•∂← ←≡…↔∂°± ″ƒ 
↑≡←♠≥↔ ∂± ≈″÷≡ ↔° ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔← ±≈ ″ƒ …♠←≡  ≠∂↑≡ 
°↑ ≡≥≡…↔↑∂… ←•°…×⌠ ♦•∂…• ″ƒ ↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← ↓≡↑←°±≥ ∂±∝♠↑ƒ 
°↑ ≡♥≡± ≈≡↔•〉 √≠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈″÷≡≈⌠ ≈° ±°↔ …•↑÷≡ ∂↔〉 √≠ 
↓°←←∂≥≡⌠ ↑∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ≈°♦± ↔° ♠±≈≡↑  ±≈ ≈° ±°↔ ←↔°↑≡ ∂↔ 
∂±←∂≈≡ ƒ°♠↑ •°″≡ °↑ °≠≠∂…≡〉 ⊂↔°↑≡ ∂↔ °♠↔←∂≈≡ ∂±  ←≠≡ ↑≡ °↑ ∂± ± 
↓↓↑°↓↑∂↔≡ ←↓≡…∂≥↔ƒ ↔↔≡↑ƒ …°±↔∂±≡↑〉 √≠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ↓↑≡←≡±↔← 
± ∂″″≡≈∂↔≡ ≈±÷≡↑⌠ …≥≥ ƒ°♠↑ ≥°…≥ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔〉

⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇔⇒⇒¬∨

⇒≥♦ƒ← ×≡≡↓ ∂± ″∂±≈ ↔•↔ ♦•≡± ←♠≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ …•↑÷≡≈⌠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ •← 
≡±°♠÷• ≡±≡↑÷ƒ ←↔°↑≡≈ ∂±←∂≈≡ ↔° …♠←≡  ≠∂↑≡〉 ⇐•↑÷∂±÷⌠ ♠←∂±÷⌠ •±≈≥∂±÷⌠ °↑ 
↔↑±←↓°↑↔∂±÷  ≈″÷≡≈ ↔↔≡↑ƒ ″ƒ ←≡↑∂°♠←≥ƒ ∂±∝♠↑≡ ƒ°♠ ±≈ °↔•≡↑←〉 

⇑≡…♠←≡ °≠ ↔•∂←⌠ ∂↔ ∂← ∂″↓°↑↔±↔ ↔° ↑≡÷♠≥↑≥ƒ ∂±←↓≡…↔ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≠°↑ ↓•ƒ←∂…≥ 
≈″÷≡⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ≠↔≡↑  …↑←• °↑ ∂″↓…↔〉 √≠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≠♠≥≥ƒ •∂≈≈≡± 
∂±←∂≈≡ ↔•≡ ≠↑″≡⌠ …•≡…×∂±÷ ∂↔ ″ƒ ↑≡→♠∂↑≡ ↓↑↔∂≥ ≈∂←←←≡″≥ƒ °≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ 
♦•∂…• ←•°♠≥≈ ≡ ↓≡↑≠°↑″≡≈ ƒ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉 √↔ ∂← 
≥←° ∂″↓°↑↔±↔ ↔° ↑≡÷♠≥↑≥ƒ …•≡…× ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ •≡≥↔• ƒ …°±±≡…↔∂±÷ ∂↔ ↔° 
↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓〉 ⊄•≡ ↓↓ ″ƒ ≥≡↑↔ ƒ°♠ ↔° ±ƒ ∂±↔≡↑±≥ ∂←←♠≡← ♦∂↔• ↔•≡ 

↔↔≡↑ƒ ∂± ♦•∂…• …←≡ ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ≠°≥≥°♦ ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← ÷∂♥≡± ↔° ƒ°♠ ∂± 
↔•≡ ↓↓〉 ∅°♠ ←•°♠≥≈ ≥←° •♥≡ ∂↔ ∂±←↓≡…↔≡≈ ↑≡÷♠≥↑≥ƒ ƒ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ ♦•∂…• •← ≈≈∂↔∂°±≥ ↔°°≥← ♥∂≥≥≡ ±≈ …± ≥←° 
″×≡ ←♠↑≡ ƒ°♠ •♥≡ ↔•≡ ≥↔≡←↔ ≠∂↑″♦↑≡ ∂±←↔≥≥≡≈〉 ⇒±°↑″≥ ≡•♥∂°↑⌠ ≡〉÷〉⌠ 
↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≡…°″≡← •°↔ ↔° ↔•≡ ↔°♠…• ♦•∂≥≡ …•↑÷∂±÷ °↑ ←↔ƒ← ♦↑″ ≠°↑ 
≥°±÷ ↓≡↑∂°≈← °≠ ↔∂″≡ ≠↔≡↑ ≈∂←…°±±≡…↔∂±÷ ∂↔ ≠↑°″ ↔•≡ …•↑÷≡↑⌠ ″ƒ ≡ ←∂÷±← 
↔•↔ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈″÷≡≈〉

⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↑≡ ←∂÷±← °≠ ↓•ƒ←∂…≥ ≈″÷≡ ♦•∂…• ″ƒ ↑≡±≈≡↑ ƒ°♠↑ 
↔↔≡↑ƒ ♠±←≠≡ ↑≡→♠∂↑∂±÷ ∂″″≡≈∂↔≡ ↑≡↓≥…≡″≡±↔∑

 ⇐↑…×∂±÷ °↑ …•∂↓↓∂±÷ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≡±…≥°←♠↑≡
 ⊄•≡↑″≥ ≈≡≠°↑″↔∂°± ≡〉÷〉⌠ ♠≥÷∂±÷

 ∠≈°↑⌠ ←″°×≡⌠ °↑  •∂←←∂±÷ ←°♠±≈ …°″∂±÷ ≠↑°″ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ
 ≡×∂±÷ °≠ ↔↔≡↑ƒ ≠≥♠∂≈

 ⇔″÷≡≈ …°±±≡…↔°↑←
 ⊂∂÷±← °≠ ♦↔≡↑ ∂±÷↑≡←← ∂±↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≡〉÷〉 ↑♠←↔

∪⇒⊆∇√∇¬ √≠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ •← ←∂÷±← °≠ ≈″÷≡⌠ ≈° ±°↔ …•↑÷≡ 
∂↔〉 √≠ ↓°←←∂≥≡⌠ ↑∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ≈°♦± ↔° ♠±≈≡↑  ±≈ ≈° ±°↔ 
←↔°↑≡ ∂↔ ∂±←∂≈≡ ƒ°♠↑ •°″≡ °↑ °≠≠∂…≡〉 ⊂↔°↑≡ ∂↔ °♠↔←∂≈≡ ∂±  ←≠≡ ↑≡ 
°↑ ∂± ± ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ←↓≡…∂≥↔ƒ ↔↔≡↑ƒ …°±↔∂±≡↑〉 √≠ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ 
↓↑≡←≡±↔← ± ∂″″≡≈∂↔≡ ≈±÷≡↑⌠ …≥≥ ƒ°♠↑ ≥°…≥ ∧∂↑≡ ⇔≡↓↑↔″≡±↔〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇑↔↔≡↑ƒ ≥∂→♠∂≈ …± …♠←≡ ←×∂± ∂↑↑∂↔↔∂°± ±≈ ♠↑±←〉 √≠ 
ƒ°♠ …°″≡ ∂± …°±↔…↔ ♦∂↔• ↔↔≡↑ƒ ≠≥♠∂≈⌠ ∂″″≡≈∂↔≡≥ƒ ≠≥♠←• ♦∂↔• 
♦↔≡↑ ±≈ ←≡≡× ″≡≈∂…≥ ←←∂←↔±…≡⌠ ∂≠ ±≡≡≈≡≈〉

⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ √∇⊂⊄⇒⇒⊄√∠∇ √∇⊂⊄⊆⊇⇐⊄√∠∇⊂

⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⊆∨∠⊃⇒  ⊆∨∉⇒⇐∨∨∇⊄

⊄•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ∂± ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ …± °±≥ƒ ≡ ↑≡″°♥≡≈ ƒ ↑≡″°♥∂±÷ ↔•≡ ″°↔°↑〉 
≠↑°″ ↔•≡ ≠↑″≡〉 ⇒±ƒ ♦°↑× ↑≡→♠∂↑≡≈ °± ↔•≡ ″°↔°↑ ±≈ ↔↔≡↑ƒ ←•°♠≥≈ ≡ 
…↑↑∂≡≈ °♠↔ ƒ ± ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ⊆≡↔∂≥≡↑〉
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⇑≡≠°↑≡ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ⌠ ″×≡ ←♠↑≡ ↔•↔ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ∂← ↔♠↑±≡≈ °≠≠〉

∉≥♠÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑�← ↓≥♠÷ ∂±↔° ± °♠↔≥≡↔⌠ ♠←∂±÷ ↔•≡ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ↓≥♠÷ ≠°↑ 
↔•≡ …°♠±↔↑ƒ�← ←↔±≈↑≈←〉 ⇔° ±°↔ ↓≥♠÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ∂±↔° ± ≡♣↔≡±←∂°± …°↑≈〉

∠↓≡± ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ °± ↔•≡ ±°±∫≈↑∂♥≡ ←∂≈≡ °≠ ↔•≡ ≠↑″≡ ±≡↑ ↔•≡ ″°↔°↑ 
⇒〉
√±←≡↑↔ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ↓≥♠÷ ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔〉 ⊇←≡ ↔•≡ ↑↑°♦ °± ↔•≡ 
…°±±≡…↔°↑ ← ÷♠∂≈±…≡ ≠°↑ ↔•≡ …°↑↑≡…↔ °↑∂≡±↔↔∂°± ⇑〉  

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ×≡ ←♠↑≡ ƒ°♠↑ …•↑÷≡↑ ∂← ↑↔≡≈ ↓↓↑°↓↑∂↔≡ ≠°↑ ↔•≡ 
♥°≥↔÷≡ °♠↔↓♠↔ ∂± ƒ°♠↑ ↑≡〉 ⇐•≡…× ↔•≡ …•↑÷≡↑ ≥≡≥ ≠°↑ ″°↑≡ 
∂±≠°↑″↔∂°±〉 ⇐°±±≡…↔∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ↔° ± °♠↔≥≡↔ ↔•↔ •← ↔°° 
″♠…• °↑ ↔°° ≥∂↔↔≥≡ °♠↔↓♠↔ ″ƒ ≈″÷≡ ∂↔〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± …•↑÷∂±÷ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ ≥♦ƒ← ″×≡ ←♠↑≡ ↔•≡ 
…•↑÷≡↑ …°↑≈ ∂← ≠♠≥≥ƒ ∂±←≡↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡↑ ±≈ ↔•≡ ↓≥♠÷ ∂← ≠♠≥≥ƒ 
∂±←≡↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ °♠↔≥≡↔〉 ⇒ ≥°°←≡ …°±±≡…↔∂°± …± ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ←↔↑↔  ≠∂↑≡〉 

∠±…≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂← …•↑÷∂±÷⌠ ƒ°♠ ←•°♠≥≈ ←≡≡ ♥∂←♠≥ …♠≡← °± ↔•≡ 
←↔≡↑∂±≈ ⋅ ∂±≈∂…↔∂±÷ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ←↔↔♠← ⇒〉 
⇔♠↑∂±÷ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ↓↑°…≡←←⌠ ↔•≡ ≈∂°≈≡ ⇑ °± ↔•≡ …•↑÷≡↑ ÷≥°♦← ↑≡≈ 
〉 ∪•≡± ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≠♠≥≥ƒ …•↑÷≡≈⌠ ↔•≡ ≈∂°≈≡ °± ↔•≡ …•↑÷≡↑ ♦∂≥≥ ↔♠↑± 
÷↑≡≡± 〉

∪⇒⊆∇√∇¬ √≠ ↔•≡ ≈∂°≈≡ °± ↔•≡ …•↑÷≡↑ ≠≥←•≡← ↑≡≈ ⌠  …•↑÷∂±÷ 
≡↑↑°↑ •← °……♠↑↑≡≈〉 √″″≡≈∂↔≡≥ƒ ↑≡″°♥≡ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ≠↑°″ 
↔•≡ …•↑÷∂±÷ ←°…×≡↔ ±≈ °♠↔≥≡↔ ±≈ …°±↔…↔ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

∪•≡± …•↑÷∂±÷ ∂← …°″↓≥≡↔≡⌠  ≈∂←…°±±≡…↔ ↔•≡ …•↑÷∂±÷ ↓≥♠÷ ≠↑°″ ↔•≡ 
↔↔≡↑ƒ …•↑÷∂±÷ ←°…×≡↔ ±≈ ♠±↓≥♠÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ≠↑°″ ↔•≡ °♠↔≥≡↔〉



⇐≥°←≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ ≥∂≈ ↔° ←≡≥ ∂↔ ÷∂±←↔ ♦↔≡↑ ±≈ ≈≡↑∂←〉

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ⇒≥♦ƒ← ≠♠≥≥ƒ …≥°←≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ …°♥≡↑ ≠↔≡↑ …•↑÷∂±÷ 
±≈ ≈♠↑∂±÷ ↑∂≈∂±÷〉 √↔ ←•°♠≥≈ ↑≡″∂± °↓≡± °±≥ƒ ♦•≡± ↔•≡ °↓↔∂°±≥ 
⊆∨ ∂← ↓≥♠÷÷≡≈ ∂±〉

∉≥≡←≡ ±°↔≡ ↔•↔ ∂∫∂°± ↔↔≡↑∂≡← ÷↑≈♠≥≥ƒ ≥°←≡ …↓…∂↔ƒ 
≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ÷≡ ±≈ ♠←≡〉 ⊂↔↑°±÷≥ƒ ↑≡≈♠…≡≈ °↓≡↑↔∂±÷ ↔∂″≡ ≠↔≡↑ 
≠♠≥≥ƒ …•↑÷∂±÷ …± ≡  ←∂÷± ↔•↔ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂← ↑≡…•∂±÷ ↔•≡ ≡±≈ 
°≠ ∂↔← ♠←≡≠♠≥ ≥∂≠≡ ±≈ •← ↔° ≡ ↑≡↓≥…≡≈〉 ∉↑°♥∂≈≡≈ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ •← 
≡≡± ♠←≡≈ ↓↑°↓≡↑≥ƒ⌠ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ�← °↑∂÷∂±≥ 
…↓…∂↔ƒ ←•°♠≥≈ ↑≡″∂± ≠↔≡↑  …•↑÷∂±÷ …ƒ…≥≡← °↑ ↔♦° ƒ≡↑←〉 
⊆≡↓≥…≡″≡±↔ ↔↔≡↑∂≡← …± ≡ ↓♠↑…•←≡≈ ≠↑°″ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ⇔° ±°↔ ″°♥≡ ↔•≡ ∂×≡ °↑ ↑°↔↔≡ ↔•≡ …↑±× ↑″← ♦•≡± 
↔•≡ …•↑÷≡↑ ↓≥♠÷ ∂← ∂±←≡↑↔≡≈ ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔〉 ⊄•∂← ″ƒ …♠←≡ 
≈″÷≡ ↔° ↔•≡ …•↑÷≡↑ ↓≥♠÷ ±≈ñ°↑ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ←°…×≡↔〉 
√≠ ↔•≡ ∂×≡⌠ …•↑÷≡↑⌠ °↑ …•↑÷≡↑ ↑≡ ≈″÷≡≈ ƒ ″°♥∂±÷ ↔•≡ ∂×≡ 
°↑ …↑±× ↑″← ♦•∂≥≡ …•↑÷∂±÷⌠ ←↔°↓ ♠←∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑⌠ •♥≡ ± 
⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊄♠↑° ⊆≡↔∂≥≡↑ ∂±←↓≡…↔ ↔•≡ ≈″÷≡⌠ ±≈ 
↑≡↓≥…≡ ≥≥ ≈″÷≡≈ ↓↑↔←〉

∉°♦≡↑ °≠≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ↔° ↔♠↑± °≠≠ ↔•≡ ≥∂÷•↔←〉 ⊄•≡ ∂…ƒ…≥≡ ♦∂≥≥ ↑≡″∂± 
…•↑÷∂±÷ ♦•∂≥≡ ↓°♦≡↑≡≈ °≠≠〉

⇒↔ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ∫ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± …≡≥≥ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ±≈ °↔•≡↑ 
≠…↔°↑← ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡ ↑≡″∂±∂±÷⌠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ←↔↑↔← ↔° ↑≡≈♠…≡ ↔•≡ 
″°♠±↔ °≠ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ ↔° ≡±←♠↑≡ …°±↔∂±♠°♠← ←←∂←↔±…≡ ↔ ≥°♦≡↑ 
…•↑÷≡ ≥≡♥≡≥←〉 
⇒↔ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ⌠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ←♦∂↔…•≡← °≠≠ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔ ≥≡♥∂±÷ ↔•≡ 
∂…ƒ…≥≡ ↓°♦≡↑≡≈ °±〉 ⊄•∂← ±°↔ °±≥ƒ ←♠↓↓°↑↔← ↔↔≡↑ƒ •≡≥↔• ±≈ ≥∂≠≡↔∂″≡⌠ 
♠↔ ∂↔ ≥←° ≥≥°♦← ƒ°♠ ↔° ×≡≡↓ ±ƒ ♦∂↑≡≈ ≥∂÷•↔← ↓°♦≡↑≡≈ ≠°↑ °♠↔  
•°♠↑←〉
⊄•≡ ↔∂″∂±÷ °≠ ↔•≡ ″°↔°↑ ←•♠↔∫°≠≠ ″ƒ ←≥∂÷•↔≥ƒ ♥↑ƒ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± …≡≥≥ 
↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ °↑ ≈∂←…•↑÷≡ ←…≡±↑∂° ≡〉÷〉 ♦•≡± ♠←∂±÷  ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ 
∂± ←∂±÷≥≡ °↑ ↓↑≥≥≡≥ ≈∂←…•↑÷≡〉
√≠ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ↔  ←↔±≈←↔∂≥≥ ≠°↑  ″∂±♠↔≡← °↑ ≥°±÷≡↑⌠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ 
↔♠↑±← ∂↔←≡≥≠ °≠≠ ↔° ←♥≡ ↓°♦≡↑〉 √± °↑≈≡↑ ↔° …°±↔∂±♠≡ ↑∂≈∂±÷ ♦∂↔• ←♠↓↓°↑↔⌠ 
ƒ°♠ •♥≡ ↔° ↔♠↑± ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ °± ÷∂±〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≥≡♥≡≥ •← ≈↑°↓↓≡≈ ≥°♦ ≡±°♠÷• ≠°↑ ↔•≡ 
″°↔°↑ ←ƒ←↔≡″ ↔° ←•♠↔ °≠≠ ±≈ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ↔° ÷° ∂±↔° ↓°♦≡↑∫←♥∂±÷ 
″°≈≡⌠ ♦∂↑≡≈ ≥∂÷•↔← ♦∂≥≥ ≡ ↓°♦≡↑≡≈ °±≥ƒ ≠°↑  ≥∂″∂↔≡≈ ↔∂″≡⌠ ♠↓ ↔° 
↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  •°♠↑← ↓↑°♥∂≈∂±÷ ←°″≡ ♥∂←∂∂≥∂↔ƒ〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ƒ°♠ 
←•°♠≥≈ ←↔°↓ ↑∂≈∂±÷ ← ←°°± ← ↓°←←∂≥≡ ±≈ …•↑÷≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ〉 
∂÷•↔← ″ƒ ←•♠↔ °≠≠ ↔ ±ƒ ↔∂″≡ ♦∂↔•°♠↔ ≠♠↑↔•≡↑ ♦↑±∂±÷〉 
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⇒∑ ⊆√⇔√∇¬ ∠⇔∨

∪•≡± ↑∂≈∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ ∂± ↔•≡ 
°↔↔°″ ≥≡≠↔ …°↑±≡↑ °≠ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅〉 

⇑∑ ⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ∠⇔∨

∪•≡± ⇐•↑÷∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ °± ↔•≡ 
←↔≡↑∂±≈ ⋅〉 

⇐∑ ⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇐⋅⇒⊆¬∨ √√⊄

⊄° ↓↑°″°↔≡ ÷°°≈ ↔↔≡↑ƒ •≡≥↔•⌠ ƒ°♠ …± …↔∂♥↔≡ ↔•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ⇐•↑÷≡ ∂″∂↔ 
∂± ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓⌠ ⊄•∂← ∧♠±…↔∂°± ♦∂≥≥ ≥∂″∂↔ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡ ↔°  °≠ 
≠♠≥≥ …↓…∂↔ƒ〉

⇒≥♦ƒ← ↔♠↑± ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °≠≠ ±≈ ↑≡″°♥≡ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ≠↑°″ ↔•≡ …•↑÷≡ 
↓°↑↔ ±≈ ♦≥≥ ←°…×≡↔ ≡≠°↑≡ …≥≡±∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °↑ ∂…ƒ…≥≡〉
⊇←≡  ≈↑ƒ °↑ ←≥∂÷•↔≥ƒ ≈″↓ …≥°↔• ≠°↑ …≥≡±∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °↑ ∂…ƒ…≥≡ 
≠↑″≡〉 √≠ ↔•≡↑≡ ∂← ≈∂↑↔ ∂± °↑ ↑°♠±≈ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔⌠ ↔↑ƒ∂±÷ ♠←∂±÷ ≥°♦ ∂↑ 
↓↑≡←←♠↑≡ °↑  ←°≠↔ ↑♠←• ↔° ↑≡″°♥≡ ∂↔〉 ∧°↑ ∂±←↔↑♠…↔∂°±← °± •°♦ ↔° …≥≡± 
≈↑∂♥≡↔↑∂± …°″↓°±≡±↔←⌠ ↓≥≡←≡ ↑≡≠≡↑ ↔° ↔•≡ ≈↑∂♥≡↔↑∂± ″±♠≠…↔♠↑≡↑�← 
∂±←↔↑♠…↔∂°±←〉
∪•≡± …≥≡±∂±÷⌠ ″×≡ ←♠↑≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ °± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ≠♠≥≥ƒ …≥°←≡≈ ±≈ 
±° ♦↔≡↑ …°″≡← ∂±↔° …°±↔…↔ ♦∂↔• ↔•≡ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←〉 √≠ ♦≡↔⌠ ≥≡♥≡ ↔•≡ 
…•↑÷≡ ↓°↑↔ °↓≡± ↔° ≈↑ƒ °♠↔ …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ≡≠°↑≡ …°±±≡…↔∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑〉
√≠ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ≠∂↔↔≡≈ ♦∂↔•  ⊆∨⌠ ↑≡″°♥≡ ↔•≡ …°±±≡…↔°↑ ≠↑°″ ↔•≡ …•↑÷≡ 
↓°↑↔ ±≈ …≥°←≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ ≡≠°↑≡ …≥≡±∂±÷〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇑≡ …↑≡≠♠≥ ±°↔ ↔° ≈″÷≡ °↑ ≡♣↓°←≡ ≡≥≡…↔↑∂…≥ 
…°″↓°±≡±↔← ↔° ♦↔≡↑〉 ⇔° ±°↔ ↓↑≡←←♠↑≡ ♦←• ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ⌠ 
″°↔°↑⌠ °↑ ±ƒ °↔•≡↑ ≡≥≡…↔↑∂…≥ …°″↓°±≡±↔←〉 ⇔″÷∂±÷ ≡≥≡…↔↑∂…≥ 
…°″↓°±≡±↔← °↑ ≡♣↓°←∂±÷ ↔•≡″ ↔° ♦↔≡↑ ″ƒ ←↔↑↔  ≠∂↑≡ ♦•∂…• 
…± ↑≡←♠≥↔ ∂± ←≡↑∂°♠← ∂±∝♠↑ƒ °↑ ≡♥≡± ≈≡↔•〉 ⇔° ±°↔ ♠←≡ °↑ …•↑÷≡ 
 ↔↔≡↑ƒ ƒ°♠ ≡≥∂≡♥≡ •≈ ♦↔≡↑ ←≡≡↓ ∂±←∂≈≡〉 ∂×≡♦∂←≡⌠ ≥≥ 
…°±±≡…↔°↑←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔⌠ ″♠←↔ ≡ …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ≈↑ƒ 
±≈ …≥≡± ≡≠°↑≡ ♠←∂±÷ °↑ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇔° ±°↔ ♠←≡ ≥…°•°≥⌠ ←°≥♥≡±↔←⌠ °↑ ↑←∂♥≡ …≥≡±≡↑← ↔° 
…≥≡± ↔•≡ …•↑÷≡↑〉 √±←↔≡≈⌠ ♠←≡  ≈↑ƒ °↑ ←≥∂÷•↔≥ƒ ≈″↓ …≥°↔•〉



⇑∂×≡ ≈°≡← ±°↔ ↓°♦≡↑ °±∑

⊄↑ƒ ↔° …•↑÷≡ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ←↔±≈↑≈ …•↑÷≡↑ ↔•↑°♠÷• ↔•≡ 
…•↑÷≡ ↓°↑↔

� ∠←≡↑♥≡ ↔•≡ …•↑÷≡↑ ∨⇔←  ↑≡≈ ≥∂±×∂±÷ …•↑÷≡↑ ∨⇔ …± ∂±≈∂…↔≡  
↔↔≡↑ƒ ∂←←♠≡〉 ⊂•°♠≥≈ …•↑÷∂±÷ ±°↔ ∂±∂↔∂↔≡⌠ ↔•≡↑≡ ″ƒ ≡ ± ∂±↔≡↑±≥ 
…°±±≡…↔∂°± ∂←←♠≡ °↑  ↓↑°≥≡″ ♦∂↔• ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ∂↔←≡≥≠〉 ⇔∂←…°±±≡…↔ ↔•≡ 
…•↑÷≡↑ ≠↑°″ ↔•≡ ∂×≡ ±≈ ↔•≡ ↓°♦≡↑ ←°…×≡↔〉

⊆≡″°♥≡ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅ ±≈ ∂±←↓≡…↔ ∂↔〉
� ⇐•≡…× ↔•↔ ↔•≡ ⊇⊂⇑ ⇐ …°♥≡↑ ∂← ∂± ↓≥…≡ ±≈ ←≡≥≡≈ √≠ ±°↔ ←≡≥≡≈ 

…°↑↑≡…↔≥ƒ⌠ …•≡…× ↔•≡ ↓°↑↔← ≠°↑ ♦↔≡↑ ∂±÷↑≡←← ±≈ …°↑↑°←∂°±
� √±←↓≡…↔ ↔•≡ …≥≡← ±≈ …°±±≡…↔°↑← ≠°↑ ±ƒ ←∂÷±← °≠ ≈″÷≡ ±≈ 

…°↑↑°←∂°±〉 ∨±←♠↑≡ ↔•≡ …°±±≡…↔°↑← ↑≡ ←≡…♠↑≡≥ƒ …°±±≡…↔≡≈〉

⇐°±±≡…↔  ↓°♦≡↑≡≈ ⊇⊂⇑ ⇐ …≥≡ ↔° ↔•≡ ≈∂←↓≥ƒ
� ∨←↓≡…∂≥≥ƒ ≠↔≡↑ ≥°±÷∫↔≡↑″ ←↔°↑÷≡⌠ ∂↔ ∂← ↓°←←∂≥≡ ↔•↔ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ 

←↔≡↑∂±≈ ≈∂←↓≥ƒ ↔↔≡↑ƒ ∂← ±°↔ ←♠≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ …•↑÷≡≈〉 ⊄•∂← ″≡±← ↔•≡ 
∂…ƒ…≥≡ ♦∂≥≥ ±°↔ ↓°♦≡↑ °± ≈∂↑≡…↔≥ƒ 

� √↔ ∂← ≈♥∂←≥≡ ↔° ×≡≡↓ ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ≈∂←↓≥ƒ …°±±≡…↔≡≈ ↔°  ↓°♦≡↑ 
←°♠↑…≡ ≠°↑ ↑°♠±≈  ″∂±♠↔≡← ↔° …•↑÷≡ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ↔° ↔ ≥≡←↔ 
 ↑∂≈∂±÷ ♦∂↔• ↔•≡ ∂×≡ ↓°♦≡↑≡≈ °± ≥♦ƒ← …•↑÷≡← ♠↓ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ 
←↔≡↑∂±≈ ↔↔≡↑ƒ

⇐°±±≡…↔  ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ↔↔≡↑ƒ

� √≠ ± ⊂ ∂×≡ ≈°≡← ±°↔ ↔♠↑± °±⌠ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ …± ″°←↔ ≥∂×≡≥ƒ ±°↔ 
←♠↓↓≥ƒ ⊃ ↔° ↔•≡ ⊄⇐⊇〉 ⊄° ƒ↓←← ↔•∂←⌠  ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ↔↔≡↑ƒ …± ≡ 
♠←≡≈ ↔° …•≡…× ∂≠ ∂↔ ↑≡≥≥ƒ ∂← ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ °↑ ↔•≡ …°±±≡…↔∂°± ≠↑°″ 
↔•≡ ″∂± •↑±≡←← ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ〉

√≠ ↔•≡ ↓↑°≥≡″ ↓≡↑←∂←↔←⌠ …°±↔…↔ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ←•∂↓↓∂±÷ °↑ ↔↑±←↓°↑↔∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °♥≡↑ ≥°±÷ 
≈∂←↔±…≡←⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ∂↑ ↔↑♥≡≥⌠ ↔•≡ …•↑÷≡ ←•°♠≥≈ ≡ ↑≡≈♠…≡≈ ↔°
 °↑ ≥≡←← ∂± …←≡ ∂↔ ÷≡↔← ≈″÷≡≈ ≈♠↑∂±÷ ↔↑±←∂↔〉 ∉…×÷≡ ∂↔ 
…↑≡≠♠≥≥ƒ〉 ∇≡♥≡↑ ↔↑±←↓°↑↔  ≈″÷≡≈ ↔↔≡↑ƒ °± ± ∂↑↓≥±≡〉

⊄↑±←↓°↑↔∂±÷ ±≈ñ°↑ ←•∂↓↓∂±÷ ƒ°♠↑ ↔↔≡↑ƒ ″ƒ ≡ ←♠∝≡…↔ ↔° 
…≡↑↔∂± ↑≡←↔↑∂…↔∂°±← ±≈ ″ƒ ↑≡→♠∂↑≡ ←↓≡…∂≥ •±≈≥∂±÷⌠ ≥≡≥∂±÷⌠ 
±≈ñ°↑ ↓…×÷∂±÷〉 ⇑≡ ←♠↑≡ ↔° ∂±≠°↑″ ƒ°♠↑←≡≥≠ ≡≠°↑≡•±≈ °≠ ≥≥ 
↓↓≥∂…≥≡ ≥≡÷≥ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ±≈ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ∂± ƒ°♠↑ …°♠±↔↑ƒ 
°↑ ←↔↔≡〉 ∅°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ ″ƒ ≥←° •♥≡ 
•≡≥↓≠♠≥ ∂±≠°↑″↔∂°± ♥∂≥≥≡〉 ∪•≡± …↑↑ƒ∂±÷ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ °♠↔←∂≈≡ 
↔•≡ ≠↑″≡⌠ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↑≡…°″″≡±≈← ♠←∂±÷ ± ↓↓↑°♥≡≈ ↔↔≡↑ƒ 
↔↑±←↓°↑↔ °♣〉

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ⇑≡ ♦↑≡ ↔•↔ ƒ°♠↑ ≡≥≡…↔↑∂… ∂…ƒ…≥≡ ″ƒ ≡ ←∂÷±∂≠∂…±↔≥ƒ 
•≡♥∂≡↑ ↔•±  ∂…ƒ…≥≡ ♦∂↔•°♠↔ ″°↔°↑ ←♠↓↓°↑↔〉 ⊇←≡ …♠↔∂°± ♦•≡± 
•±≈≥∂±÷⌠ …↑↑ƒ∂±÷⌠ °↑ ≥∂≠↔∂±÷〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ∂← ±°↔ ∂± ♠←≡ ≠°↑ ± ≡♣↔≡±≈≡≈ ↓≡↑∂°≈ 
°≠ ↔∂″≡⌠ ←↔°↑≡ ∂↔ ∂±  ≈↑ƒ⌠ …°°≥⌠ ±≈ ♦≡≥≥∫♥≡±↔∂≥↔≡≈ ↑≡〉 ∉↑°↔≡…↔ 
↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ÷∂±←↔ ♦↔≡↑ ±≈ ″°∂←↔♠↑≡〉 ⇑≡≠°↑≡ ←↔°↑∂±÷⌠ ↑≡≈♠…≡ 
↔•≡ …•↑÷≡ ↔° ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ 〉 ⇐•↑÷≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …× ♠↓ ↔° 
 °≠ …•↑÷≡ ≡♥≡↑ƒ ↔•↑≡≡ ↔° ←∂♣ ″°±↔•← ↔° ≡±←♠↑≡ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ 
≈°≡← ±°↔ …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ≈∂←…•↑÷≡ ∂↔←≡≥≠ ♦•∂…• …± ≥≡≈ ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ 
±°↔ ≡∂±÷ ≥≡ ↔° ≡ …•↑÷≡≈ ÷∂±〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇔° ±°↔ ≥≡♥≡ ↔•≡ …•↑÷≡↑ …°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ 
♦•≡± ←↔°↑∂±÷ ∂↔〉
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⇑↔↔≡↑∂≡←⌠ …•↑÷≡↑←⌠ ±≈ ≡≥≡…↔↑°±∂… ≈≡♥∂…≡← ″♠←↔ ±°↔ ≡ 
≈∂←↓°←≡≈ °≠ ∂± ƒ°♠↑ •°♠←≡•°≥≈ ↔↑←• ⊄•≡ƒ ″♠←↔ ≡ ≈∂←↓°←≡≈ 
°≠ ∂± ± ≡±♥∂↑°±″≡±↔≥≥ƒ ≠↑∂≡±≈≥ƒ ″±±≡↑ ∂± ……°↑≈±…≡ ♦∂↔• 
↔•≡ ↓↓≥∂…≥≡ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ∂± ƒ°♠↑ …°♠±↔↑ƒ °↑ ←↔↔≡〉 ⇒←× ƒ°♠↑ 
⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ ≠°↑ ∂±≠°↑″↔∂°± ±≈ ±ƒ 
↓↓≥∂…≥≡ ↔↔≡↑ƒ ↔×≡∫…× ↓↑°÷↑″〉

∨⊇⊆∠∉∨∑ ⇒……°↑≈∂±÷ ↔° ∨♠↑°↓≡± ¬♠∂≈≡≥∂±≡ ññ∨⇐ ±≈ 
∨♠↑°↓≡± ¬♠∂≈≡≥∂±≡ ññ∨⇐⌠ ≡≥≡…↔↑°±∂… ≈≡♥∂…≡←ñ↔°°≥← ±≈ 
↔↔≡↑∂≡← ″♠←↔ ≡ ↑≡…ƒ…≥≡≈ ←≡↓↑↔≡≥ƒ ±≈ ≈∂←↓°←≡≈ °≠ ∂± ± 
≡±♥∂↑°±″≡±↔≥≥ƒ ≠↑∂≡±≈≥ƒ ″±±≡↑〉

⇑⊆⇒⊕√∑ ⇒↓,← ° ♠←°⌠ ← ↓∂≥•← ≡ñ°♠ ↔≡↑∂← ≈≡♥≡″ ←≡↑ ≡±↔↑≡÷♠≡← 
° ≡←↔≡≥≡…∂″≡±↔° …°″≡↑…∂≥ °♠ ↑≡≈≡ ≈≡ ←←∂←↔5±…∂ ↔6…±∂… 
♠↔°↑∂∞≈〉
⇑⊆⇒⊕√∑ ⇒≠↔≡↑ ♠←≡⌠ ↔↔≡↑∂≡← ″♠←↔ ≡ ≈≡≥∂♥≡↑≡≈ ↔°  …°″″≡↑…∂≥ 
≡←↔≥∂←•″≡±↔ °↑ ♠↔•°↑∂∞≡≈ ↔≡…•±∂…≥ ←←∂←↔±…≡ ±≡↔♦°↑×〉

∅°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ∂← …°″↓↔∂≥≡ ♦∂↔• ↔•≡ 
⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ⊆∨ ↔° ∂±…↑≡←≡ 
↑±÷≡ ±≈ ↑∂≈≡ ↔∂″≡〉 ⊄•≡ ⊆∨ ∂← 
←≡…♠↑≡≥ƒ •≡≥≈ ∂± ↔•≡ ←↓≡…∂≠∂≡≈ °↔↔≥≡ 
…÷≡ ⊕≡≡ ⇐÷≡ √√ ∫ ⊆∂÷•↔ ±≈ ↔•≡ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↔↔≡↑ƒ ↑≡↔≡±↔∂°± ±≈ 
←♠↓↓≥∂≡≈ ♦∂↔• ↔•≡ ⊆∨〉 

⊄•≡ ⊆∨ …°±±≡…↔← ↔° ↔•≡ ″°↔°↑ 
↔•↑°♠÷•  ≈≡≈∂…↔≡≈ ↓°♦≡↑ …≥≡ ↔•↔ 
↓≥♠÷← ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔〉 ∠±≡ ⊆∨ 
≈≈← ∪• ↔° ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≈≈∂±÷ 
≈≈∂↔∂°±≥ ↑±÷≡ ♦•∂…• ♦∂≥≥ ♥↑ƒ 
…°±←∂≈≡↑≥ƒ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ↔•≡ ↑∂≈∂±÷ 
…°±≈∂↔∂°±←⌠ ←♠…• ← ↔•≡ ÷↑≈∂≡±↔ °≠ 
ƒ°♠↑ ↑°♠↔≡ ±≈ ↔•≡ ←♠↓↓°↑↔ ″°≈≡〉 
⊆≡≠≡↑ ↔° ↔•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ±≈ …•↑÷≡↑ 
←≡…↔∂°± °≠ ↔•∂← ″±♠≥ ≠°↑ ÷≡±≡↑≥ 
±≈ ←≠≡↔ƒ ∂±≠°↑″↔∂°± °♠↔ 
•±≈≥∂±÷⌠ ♠←∂±÷⌠ ±≈ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ⊆∨〉

∉≥≡←≡ ←≡≡ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑ ≠°↑ ↔•≡ ⊆∨←⌠ …≥≡⌠ 
↑≡↔∂±∂±÷ ±≈⌠ ±≈ ↔•≡ ←↓≡…∂≠∂≡≈ °↔↔≥≡ …÷≡〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇔♠≡ ↔° ↔•≡ ↓°↑↔≥≡ ±↔♠↑≡ °≠ ↔•≡ ⊆∨⌠ •±≈≥≡ ∂↔ 
…↑≡≠♠≥≥ƒ ≈♠↑∂±÷ ∂±←↔≥≥↔∂°± ±≈ ↑≡″°♥≥ ±≈ ≈° ±°↔ ≈↑°↓ ∂↔〉 ⇔° 
±°↔ ♠←≡ °↑ …•↑÷≡ ± ⊆∨ ↔•↔ •← ←♠←↔∂±≡≈  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ 
≡〉÷〉 ≠↑°″  ≈↑°↓ °↑ …↑←• °↑ ∂← °↔•≡↑♦∂←≡ ≈″÷≡≈ ← ∂↔ ″ƒ ±°↔ 
≡ ←≠≡ ↔° …•↑÷≡ °↑ ♠←≡〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∉≥≡←≡ ↑≡≈ ±≈ ≠″∂≥∂↑∂∞≡ ƒ°♠↑←≡≥≠ ♦∂↔• ↔•≡ 
√″↓°↑↔±↔ ⊂≠≡↔ƒ √±←↔↑♠…↔∂°±← ↓≡↑↔∂±∂±÷ ↔° ↔•≡ ↑∂←× °≠ ≠∂↑≡ °↑ 
≡≥≡…↔↑∂… ←•°…× ∂± ↔•≡ ⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇒∇⇔ ⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ⊂≡…↔∂°± ∠≠ ↔•∂← 
⊇←≡↑ ±♠≥ ≡≠°↑≡ ↑∂≈∂±÷ °↑ ←≡↑♥∂…∂±÷ ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉



∨±←♠↑≡ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ⇒ ±≈ ↔•≡ ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ⇑ ↑≡ ↓°♦≡↑≡≈ °≠≠〉
√±←≡↑↔ ↔•≡ ≡±≈ °≠ ↔•≡ ↓°♦≡↑ …≥≡ ♦∂↔• ↔•≡ ↑°♠±≈≡≈ …°♥≡↑ ∂±↔° ↔•≡ 
°±±≡↔°↑ ±≈ …≥≡ ÷↑°°♥≡ °≠ ↔•≡ ⊆∨〉 

⊄•≡ ⊃≈° ⊂ ♠←≡← ↔•≡  ″″ ⊆∨ …≥≡ ↔° …°±±≡…↔ ↔° ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡〉

√±←≡↑↔ ↔•≡ ⊆∨ ∂±↔° ↔•≡ °↔↔≥≡ …÷≡⌠ ↔•≡± ←≡…♠↑≡ ↔•≡ ⊆∨ ∂±↔° ↔•≡ °↔↔≥≡ 
…÷≡⌠ ♠←∂±÷ ↔•≡ ←♠↓↓≥∂≡≈ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↔↔≡↑ƒ ↑≡↔≡±↔∂°± ±≈〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇒≥♦ƒ← ♠←≡ ↔•≡ ←♠↓↓≥∂≡≈ ↔↔≡↑ƒ ↑≡↔∂±≡↑ ±≈ ♦•≡± 
↑∂≈∂±÷〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ↑≡∂±←↔≥≥∂±÷ ↔•≡ °↔↔≥≡ …÷≡ ″×≡ ←♠↑≡ ↔° ♠←≡ ↔•≡ 
←♠↓↓≥∂≡≈ °≥↔← ±≈ ♦←•≡↑←〉 °±÷≡↑ °≥↔← …± …♠←≡ ≈″÷≡ ↔° 
↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ⌠ ±≈ ≥↑÷≡↑ °≥↔ •≡≈← …± …♠←≡ ≈″÷≡ ↔° 
↔•≡ ⊆∨〉
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∠↓≡± ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ ≥∂≈ ⇒ °± ↔•≡ ±°±∫≈↑∂♥≡ ←∂≈≡ °≠ ↔•≡ ≠↑″≡⌠ ±≡↑ 
↔•≡ °↔↔°″ ↑…×≡↔ ±≈ ∂±←≡↑↔ ↔•≡ ⊆∨ ↓≥♠÷ ⇑  ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔〉

∠±…≡ ↔•≡ ↓≥♠÷ ∂← ←≡↔≡≈ …°↑↑≡…↔≥ƒ⌠ ↔♦∂←↔ ↔•≡ ≥≡♥≡↑ °± ↔•≡ …°±±≡…↔°↑ 
…≥°…×♦∂←≡ ↔° ≥°…× ↔•≡ …≥≡ ∂± ↓≥…≡〉 
⊄° ♥≡↑∂≠ƒ ↔•≡ ⊆∨ ∂← ←♠……≡←←≠♠≥≥ƒ …°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ←ƒ←↔≡″⌠ …•≡…× ↔•↔ ↔•≡ 
⊆∨ ↔↔≡↑ƒ ≥≡♥≡≥ ∂← ∂±≈∂…↔≡≈ °± ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ∪•≡± ↑∂≈∂±÷ ♦∂↔• ± ⊆∨⌠ ≥♦ƒ← ×≡≡↓ ↔•≡ ⊆∨ …≥≡ 
↓≥♠÷÷≡≈ ±≈ ≥°…×≡≈ ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡ ↓°↑↔ °≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡〉 ⇒ ≥°°←≡ 
…≥≡ …± …♠←≡ ≈″÷≡ ↔° ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ±≈ ↔•≡ ⊆∨ ±≈ …± 
≡…°″≡ ± °←↔↑♠…↔∂°± ♦•∂…• ″ƒ …♠←≡ ƒ°♠ ↔° ≥°←≡ …°±↔↑°≥ ±≈ 
≠≥≥〉

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇒≥♦ƒ← ♠←≡ ↔•≡ ←♠↓↓≥∂≡≈ ↔↔≡↑ƒ ↑≡↔∂±≡↑ ±≈ ♦•≡± 
↑∂≈∂±÷〉



⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ∅∠⊇⊆ ⊆⇒∇¬∨ ∨∩⊄∨∇⇔∨⊆

∪•≡± …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ⊆∨⌠ ♠←≡ ↔•≡ ←↔±≈↑≈ …•↑÷≡↑ ±≈ …≥≡ ⇒ ←♠↓↓≥∂≡≈ 
♦∂↔• ƒ°♠↑ ∂…ƒ…≥≡ ↔° …•↑÷≡ ↔•≡ ⊆∨〉 
√≠ ƒ°♠ ♦±↔ ↔° …•↑÷≡ °↔• ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ↔•≡ ⊆∨ ↔ ↔•≡ ←″≡ 
↔∂″≡⌠ ± °↓↔∂°±≥ ∅∫←↓≥∂↔↔≡↑ …≥≡ ⇑ …± ≡ ↓≥♠÷÷≡≈ ∂±↔° ↔•≡ …•↑÷≡↑〉

⊆≡≠≡↑ ↔° ↔•≡ 
 ←≡…↔∂°± ≠°↑ ÷≡±≡↑≥ ±≈ ←≠≡↔ƒ ∂±≠°↑″↔∂°± °♠↔ 

•±≈≥∂±÷⌠ ♠←∂±÷⌠ ±≈ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ⊆∨〉

⇔♠≡ ↔°  ≥°♦≡↑ …•↑÷∂±÷ …♠↑↑≡±↔⌠ …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ⊆∨ ≥°±≡ ↔×≡← 
≥°±÷≡↑ ↔•± …•↑÷∂±÷ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ← ≥°±÷ ← …•↑÷∂±÷ 
⊆∨  ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ↔•↑°♠÷• ∅∫…≥≡〉 ⊄•≡ ↑≡←°± ≠°↑ ←≥°♦≡↑ 
…•↑÷≡ ↔∂″≡← ∂← ↔° ″∂±↔∂± ↔↔≡↑ƒ •≡≥↔• ≠°↑ ↑∂≈≡↑← •∂÷•≡↑ 
…♠↑↑≡±↔← ♦°♠≥≈ ←↔↑≡←← ↔•≡ …≡≥≥← ±≈ ≈≡…↑≡←≡ •≡≥↔• →♠∂…×≡↑〉

∪⇒⊆∇√∇¬∑ ⊄•≡ ∅∫⊂↓≥∂↔↔≡↑ …≥≡ ∂← ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° …•↑÷≡ °±≡ ⊆∨ 
±≈ °±≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ↔ ↔•≡ ←″≡ ↔∂″≡〉 ⇔° ±°↔ …°±±≡…↔ ↔•≡ 
∅∫⊂↓≥∂↔↔≡↑ …≥≡ ↔° ↔♦° ⊆∨← °↑ ↔♦° ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑∂≡←⌠ °↑ …°±±≡…↔ 
″°↑≡ ↔•± °±≡ ∅∫⊂↓≥∂↔↔≡↑ …≥≡ ↔° ↔•≡ ←″≡ …•↑÷≡↑〉

⊄•≡ ∅∫⊂↓≥∂↔↔≡↑ …≥≡ ∂← ♥∂≥≥≡ ↔•↑°♠÷• ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

∉≥≡←≡ ±°↔≡ ↔•↔ ∂∫∂°± ↔↔≡↑∂≡← ÷↑≈♠≥≥ƒ ≥°←≡ …↓…∂↔ƒ 
≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ÷≡ ±≈ ♠←≡〉 ⊂↔↑°±÷≥ƒ ↑≡≈♠…≡≈ °↓≡↑↔∂±÷ ↔∂″≡ 
≠↔≡↑ ≠♠≥≥ƒ …•↑÷∂±÷ …± ≡  ←∂÷± ↔•↔ ↔•≡ ⊆∨ ∂← ↑≡…•∂±÷ ↔•≡ ≡±≈ 
°≠ ∂↔← ♠←≡≠♠≥ ≥∂≠≡ ±≈ •← ↔° ≡ ↑≡↓≥…≡≈〉 ∉↑°♥∂≈≡≈ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ 
•← ≡≡± ♠←≡≈ ↓↑°↓≡↑≥ƒ⌠ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ  °≠ ↔•≡ ⊆∨�← °↑∂÷∂±≥ 
…↓…∂↔ƒ ←•°♠≥≈ ↑≡″∂± ≠↔≡↑  …•↑÷∂±÷ …ƒ…≥≡← °↑ ↔♦° ƒ≡↑←〉 
⊆≡↓≥…≡″≡±↔ ↔↔≡↑∂≡← …± ≡ ↓♠↑…•←≡≈ ≠↑°″ ƒ°♠↑ ⇒♠↔•°↑∂∞≡≈ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊆≡↔∂≥≡↑〉

⇐⇒⊇⊄√∠∇∑ ⇒≥♦ƒ← ↔♠↑± °≠≠ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ≡≠°↑≡ ↓≥♠÷÷∂±÷ °↑ 
♠±↓≥♠÷÷∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡↑ °↑ ⊆∨〉

∪•≡± ↔•≡ ⊆∨ ∂← ↓≥♠÷÷≡≈ ∂±⌠ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″ ≈≡≠♠≥↔ ∂← ↔° ≈∂←…•↑÷≡ °↔• ↔•≡ 
⊆∨ ±≈ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ←∂″♠≥↔±≡°♠←≥ƒ〉 
∉↑≥≥≡≥ ≈∂←…•↑÷∂±÷ ∂← ↔•≡ ↑≡…°″″≡±≈≡≈ ≈∂←…•↑÷≡ ←…≡±↑∂° ♦•≡± 
♠←∂±÷  ⊆∨〉 √↔ °≠≠≡↑← °↓↔∂″≥ ″°↔°↑ ←←∂←↔ °♥≡↑ ↔•≡ ≈∂←…•↑÷≡ ←↓≡…↔↑♠″ 
±≈ ↑≡≈♠…≡← ←↔↑≡←← °± ↔•≡ ⊆∨ ↔↔≡↑ƒ …°″↓↑≡≈ ↔° ≈∂←…•↑÷∂±÷ ↔•≡ ⊆∨ 
≠∂↑←↔〉
⊇←∂±÷ ↔•≡ ⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ↓↓⌠ ƒ°♠ …± ≈∝♠←↔ ↔•≡ ≈≡≠♠≥↔ ↔° …°″↓≥≡↔≡≥ƒ 
≈∂←…•↑÷≡ ↔•≡ ⊆∨ ≠∂↑←↔〉 ⊄•∂← ♦∂≥≥ ↑≡→♠∂↑≡ ƒ°♠ ↔° ↑≡←↔↑↔ ↔•≡ ∂×≡ ↔° ↔×≡ 
≡≠≠≡…↔〉
∪•≡± ↑∂≈∂±÷ ∂± �⊆∨ ≠∂↑←↔� ″°≈≡⌠ °±…≡ ↔•≡ ⊆∨ ↑≡…•≡← ∫ 
≈≡↓≡±≈∂±÷ °± …≡≥≥ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡ ±≈ °↔•≡↑ ≠…↔°↑← ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡ 
↑≡″∂±∂±÷⌠ ↔•≡ ↓°♦≡↑ ←←∂←↔±…≡ ↑≡≈♠…≡← ∂± ″♠≥↔∂↓≥≡ ←↔÷≡← ≡≠°↑≡ ↔•≡ 
←ƒ←↔≡″ ♠↔°″↔∂…≥≥ƒ ←♦∂↔…•≡←⌠ ↔ ↓↓↑°♣∂″↔≡≥ƒ ⌠ ↔° ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ 
↔↔≡↑ƒ〉 ⊄•∂← ≥←° ↓↓≥∂≡← ∂≠ ↔•≡ ∂±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≠♠≥≥ƒ …•↑÷≡≈〉 ⊄•∂← 
↑≡≈♠…↔∂°± ∂← ≈♠≡ ↔° ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ″±÷≡″≡±↔ ←ƒ←↔≡″ ↓↑°↔≡…↔∂±÷ ↔•≡ ⊆∨ 
≠↑°″ •∂÷• …♠↑↑≡±↔← ♦•∂…• …± ≈″÷≡ ↔•≡ ⊆∨〉





∨
∇

√⊄
∨
⊂

∉
⊄

⇐
∇
⊄

⇐
∇
⊂

∏
∉


⊆

⇒⊂⊄∨⊆√∇⇔ ⋅

⇒∑ ⊆√⇔√∇¬ ∠⇔∨

∪•≡± ↑∂≈∂±÷ ↔•≡ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ↔•≡ ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ 
±≡♣↔ ↔° ↔•≡ ″∂± ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ ∂±≈∂…↔°↑ ∂± ↔•≡ °↔↔°″ ≥≡≠↔ …°↑±≡↑ °≠ 
↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅〉

⇑∑ ⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ∠⇔∨

∪•≡± ⇐•↑÷∂±÷ ↔•≡ ∂…ƒ…≥≡ ±≈ ↑±÷≡ ≡♣↔≡±≈≡↑ ↔°÷≡↔•≡↑ ♦∂↔• ↔•≡ ∅∫⊂↓≥∂↔↔≡↑ 
…≥≡ ↔•≡ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ °≠ ↔•≡ ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ↔↔≡↑ƒ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ ♠±≈≡↑ 
↔•≡ ↔•≡ ″∂± ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ ∂±≈∂…↔°↑〉 °± ↔•≡ ←↔≡↑∂±≈ ⋅〉 

⊄•≡ ⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ ↔↔≡↑ƒ ≈°≡← ±°↔ •♥≡ ↔•≡ ⇑↔↔≡↑ƒ ⇐•↑÷≡ 
∂″∂↔ ≠♠±…↔∂°±≥∂↔ƒ〉

⇐⋅⇒⊆¬∨ ∨⊃∨ ⇔√⊂∉⇒∅ ⊆⇒∇¬∨ ∨∩⊄∨∇⇔∨⊆ 

⊄•≡ …•↑÷≡ ≥≡♥≡≥ ∂← ≈∂←↓≥ƒ≡≈ °± ↔•≡ ↔°↓ °≠ ↔•≡ ⊆∨ ♦∂↔• ↔•↑≡≡ …°≥°↑≡≈ ↑←〉 
⊄° …•≡…× ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≥≡♥≡≥ ♦•≡± ±°↔ …°±±≡…↔≡≈ ↔° ↔•≡ ∂×≡⌠ ↓°♦≡↑ °± ↔•≡ ⊆∨ 
ƒ ↓↑≡←←∂±÷ ↔•≡ ♠↔↔°± °± ↔•≡ ↔°↓ ±≈ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ≥≡♥≡≥ ♦∂≥≥ ≡ ≈∂←↓≥ƒ≡≈〉 

√≠ ↔•≡ ⊆∨ •← ≡≡± ↓°♦≡↑≡≈ °≠≠ ≠°↑ ″°↑≡ ↔•±  •°♠↑←⌠ ↔•≡ ⊆∨ ♦∂≥≥ 
±≡≡≈  ≥°±÷ ↓♠←• ↔° ♦×≡ ∂↔ ≠↑°″ ≈≡≡↓ ←≥≡≡↓ ″°≈≡〉



⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ⊇∇√⊄

⊂∉∨⇐√∧√⇐⇒⊄√∠∇

⊂⇑⇐ ∫ ⇑ ⊂⇑⇐ ∫ ⇑ ⊆∨

∠↓≡↑↔∂±÷ ♥°≥↔÷≡ ⊃ 〉 〉

⇐•↑÷∂±÷ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡
ο⇐  �   � 

ο∧  �   � 

∠↓≡↑↔∂±÷ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡
ο⇐ ∫ �  ∫ � 

ο∧ �  � 

⊂↔°↑÷≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡
ο⇐ ∫ �  ∫ � 

ο∧ ∫ �  ∫ � 

∪≡∂÷•↔
÷ 〉 

  〉

⊆↔≡≈ …↓…∂↔ƒ ⇒• 〉 ⇒• 〉 ⇒•

⇐•↑÷∂±÷ …♠↔ …♠↑↑≡±↔ ∫″⇒ ∫″⇒

∨±≡↑÷ƒ ∪•  ∪•  ∪•

⇐•↑÷≡ ↔∂″≡ ∑ ∑

⇔∨⊂⇐⊆√∉⊄√∠∇ ⊇∇√⊄ ⊂∉∨⇐√∧√⇐⇒⊄√∠∇

⇐•↑÷≡↑ ″°≈≡≥ ±♠″≡↑ ⊂⇑⇐∫⇐

⇐•↑÷∂±÷ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡

ο⇐  � 

ο∧  � 

⊂↔°↑÷≡ ↔≡″↓≡↑↔♠↑≡

ο⇐ ∫ � 

ο∧ ∫ � 

∠↓≡↑↔∂±÷ ♥°≥↔÷≡ ⊃ 

⇒⇐ ∂±↓♠↔ ♥°≥↔÷≡ ⊃  � 

∧↑≡→♠≡±…ƒ ⋅∞  ñ 

♣ …•↑÷≡ …♠↑↑≡±↔ ⇒ 

⇔∂″≡±←∂°±← ″″  ♣  ♣ 〉

⊄•≡ ↑±÷≡ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …± ♥↑ƒ …°±←∂≈≡↑≥ƒ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ↔•≡ ″°≈≡≥ñ
…↓…∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ↑∂≈∂±÷ …°±≈∂↔∂°±←⌠ ←♠…• ← ↔•≡ ÷↑≈∂≡±↔ °≠ ƒ°♠↑ 
↑°♠↔≡ ±≈ ↔•≡ ←♠↓↓°↑↔ ″°≈≡〉 
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⊆

⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ⊄√∨⊂

⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ ⊂∨⊄⊇∉  ∫ 

⊂⊄∠∉⊂ ⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ 
⇐⋅⇒⊆¬∨⊆ ∨⇔ ⊄⊇⊆∇⊂ 
¬⊆∨∨∇  ⇑√∨ ⊄⊇⊆∇⊂ 

∠∧∧

⇐⋅⇒⊆¬√∇¬ 
⇐⊇⊆⊆∨∇⊄

√±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ •  ″∂± •  ″∂± 〉 ñ∫ 〉⇒

⊆±÷≡ ∨♣↔≡±≈≡↑ •  ″∂± •  ″∂± 〉 ñ∫ 〉⇒⌡

√±↔≡↑±≥ ↔↔≡↑ƒ 
 ⊆±÷≡ 
∨♣↔≡±≈≡↑ ♠←∂±÷ 
∅∫⇐≥≡

•  ″∂± •  ″∂±

⊄•≡ ↑±÷≡ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ …± ♥↑ƒ …°±←∂≈≡↑≥ƒ ≈≡↓≡±≈∂±÷ °± ↔•≡ ″°≈≡≥ñ
…↓…∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ±≈ ↑∂≈∂±÷ …°±≈∂↔∂°±←⌠ ←♠…• ← ↔•≡ ÷↑≈∂≡±↔ °≠ ƒ°♠↑ 
↑°♠↔≡ ±≈ ↔•≡ ←♠↓↓°↑↔ ″°≈≡〉 

⇑⇒⊄⊄∨⊆∅ ⇒⇑∨

∪⇒⊆∇√∇¬ ⇑≡≠°↑≡ ♠←≡⌠ ↑≡≈ ±≈ ≠″∂≥∂↑∂∞≡ ƒ°♠↑←≡≥≠ ♦∂↔• ↔•≡ 
∂±≠°↑″↔∂°± °± ↔•≡ ↔↔≡↑ƒ ±≈ …•↑÷≡↑ ≥≡≥←〉

⇒√∇ ⇑⇒⊄⊄∨⊆∅

 

⊆⇒∇¬∨ ∨∩⊄∨∇⇔∨⊆

 

⇔⊆
⇒∧
⊄



〉 ⊆∨¬⊇⇒⊄∠⊆∅ ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄⊂

⊆°⋅⊂∑

⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇑∂…ƒ…≥≡ ⇐°″↓°±≡±↔←⌠ √±…〉 …≡↑↔∂≠∂≡← ↔•↔ ↔•∂← ↓↑°≈♠…↔ ±≈ ∂↔← 
↓…×÷∂±÷ ↑≡ ∂± …°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• ∨♠↑°↓≡± ⊇±∂°± ⇔∂↑≡…↔∂♥≡ ññ∨⊇ °± 
↔•≡ ⊆≡←↔↑∂…↔∂°± °≠ ↔•≡ ⊇←≡ °≠ ⇐≡↑↔∂± ⋅∞↑≈°♠← ⊂♠←↔±…≡← ∂± ∨≥≡…↔↑∂…≥ 
±≈ ∨≥≡…↔↑°±∂…← ∨→♠∂↓″≡±↔⌠ …°″″°±≥ƒ ×±°♦± ← ⊆°⋅⊂〉

∧⇐⇐ ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄∑

⊄•∂← ≈≡♥∂…≡ …°″↓≥∂≡← ♦∂↔• ∉↑↔  °≠ ↔•≡ ∧⇐⇐ ⊆♠≥≡←〉

∠↓≡↑↔∂°± ∂← ←♠∝≡…↔ ↔° ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↔♦° …°±≈∂↔∂°±←∑  ⊄•∂← ≈≡♥∂…≡ ″ƒ

±°↔ …♠←≡ •↑″≠♠≥ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡⌠ ±≈  ⊄•∂← ≈≡♥∂…≡ ″♠←↔ ……≡↓↔ ±ƒ

∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ↑≡…≡∂♥≡≈⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ↔•↔ ″ƒ …♠←≡ ♠±≈≡←∂↑≡≈

°↓≡↑↔∂°±〉

⇐♠↔∂°±∑ √≠ ±ƒ …•±÷≡← °↑ ″°≈∂≠∂…↔∂°±← ±°↔ ≡♣↓↑≡←←≥ƒ ↓↓↑°♥≡≈ ƒ ↔•≡

↓↑↔ƒ ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ …°″↓≥∂±…≡ …°♠≥≈ ♥°∂≈ ↔•≡ ♠←≡↑�← ♠↔•°↑∂↔ƒ ↔° °↓≡↑↔≡

↔•≡ ≡→♠∂↓″≡±↔

⊄•≡ ÷↑±↔≡≡ ∂← ±°↔ ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ ±ƒ …•±÷≡← °↑ ″°≈∂≠∂…↔∂°±← ±°↔ 
≡♣↓↑≡←←≥ƒ ↓↓↑°♥≡≈ ƒ ↔•≡ ↓↑↔ƒ ↑≡←↓°±←∂≥≡ ≠°↑ …°″↓≥∂±…≡〉 ⊂♠…• 
″°≈∂≠∂…↔∂°±← …°♠≥≈ ♥°∂≈ ↔•≡ ♠←≡↑�← ♠↔•°↑∂↔ƒ ↔° °↓≡↑↔≡ ↔•≡ ≡→♠∂↓″≡±↔〉

∇∠⊄∨∑ ⊄•∂← ≡→♠∂↓″≡±↔ •← ≡≡± ↔≡←↔≡≈ ±≈ ≠°♠±≈ ↔° …°″↓≥ƒ ♦∂↔• ↔•≡ ≥∂″∂↔← 
≠°↑  ⇐≥←← ⇑ ≈∂÷∂↔≥ ≈≡♥∂…≡⌠ ↓♠↑←♠±↔ ↔° ↓↑↔  °≠ ↔•≡ ∧⇐⇐ ⊆♠≥≡←〉 ⊄•≡←≡ 
≥∂″∂↔← ↑≡ ≈≡←∂÷±≡≈ ↔° ↓↑°♥∂≈≡ ↑≡←°±≥≡ ↓↑°↔≡…↔∂°± ÷∂±←↔ •↑″≠♠≥ 
∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ∂±  ↑≡←∂≈≡±↔∂≥ ∂±←↔≥≥↔∂°±〉 ⊄•∂← ≡→♠∂↓″≡±↔ ÷≡±≡↑↔≡←⌠ ♠←≡← 
±≈ …± ↑≈∂↔≡ ↑≈∂° ≠↑≡→♠≡±…ƒ ≡±≡↑÷ƒ ±≈⌠ ∂≠ ±°↔ ∂±←↔≥≥≡≈ ±≈ ♠←≡≈ ∂± 
……°↑≈±…≡ ♦∂↔• ↔•≡ ∂±←↔↑♠…↔∂°±←⌠ ″ƒ …♠←≡ •↑″≠♠≥ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ↔° ↑≈∂° 
…°″″♠±∂…↔∂°±←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ±° ÷♠↑±↔≡≡ ↔•↔ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ♦∂≥≥ ±°↔ 
°……♠↑ ∂±  ↓↑↔∂…♠≥↑ ∂±←↔≥≥↔∂°±〉 √≠ ↔•∂← ≡→♠∂↓″≡±↔ ≈°≡← …♠←≡ •↑″≠♠≥ 
∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ↔° ↑≈∂° °↑ ↔≡≥≡♥∂←∂°± ↑≡…≡↓↔∂°±⌠ ♦•∂…• …± ≡ ≈≡↔≡↑″∂±≡≈ ƒ 

↔♠↑±∂±÷ ↔•≡ ≡→♠∂↓″≡±↔ °≠≠ ±≈ °±⌠ ↔•≡ ♠←≡↑ ∂← ≡±…°♠↑÷≡≈ ↔° ↔↑ƒ ↔° …°↑↑≡…↔ 
↔•≡ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ƒ °±≡ °↑ ″°↑≡ °≠ ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ″≡←♠↑≡←∑

 � ⊆≡°↑∂≡±↔ °↑ ↑≡≥°…↔≡ ↔•≡ ↑≡…≡∂♥∂±÷ ±↔≡±±〉
 � √±…↑≡←≡ ↔•≡ ←≡↓↑↔∂°± ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ≡→♠∂↓″≡±↔ ±≈ ↑≡…≡∂♥≡↑〉

 � ⇐°±±≡…↔ ↔•≡ ≡→♠∂↓″≡±↔ ∂±↔° ± °♠↔≥≡↔ °±  …∂↑…♠∂↔ ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ≠↑°″ ↔•↔ ↔°
♦•∂…• ↔•≡ ↑≡…≡∂♥≡↑ ∂← …°±±≡…↔≡≈〉

 � ⇐°±←♠≥↔ ↔•≡ ≈≡≥≡↑ °↑ ± ≡♣↓≡↑∂≡±…≡≈ ↑≈∂°ñ⊄⊃ ↔≡…•±∂…∂± ≠°↑ •≡≥↓〉

√⊂∨⇔ ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄∑

⊄•∂← ≈≡♥∂…≡ …°±↔∂±← ≥∂…≡±…≡∫≡♣≡″↓↔ ↔↑±←″∂↔↔≡↑←ñ↑≡…≡∂♥≡↑← ↔•↔ 
…°″↓≥ƒ

♦∂↔• √±±°♥↔∂°±⌠ ⊂…∂≡±…≡ ±≈ ∨…°±°″∂… ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ⇐±≈�← 
≥∂…≡±…≡≡♣≡″↓↔ ⊆⊂⊂←〉 ∠↓≡↑↔∂°± ∂← ←♠∝≡…↔ ↔° ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↔♦° 
…°±≈∂↔∂°±←∑  ↔•∂← ≈≡♥∂…≡ ″ƒ ±°↔ …♠←≡ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡⌠ ±≈  ↔•∂← ≈≡♥∂…≡ 
″♠←↔ ……≡↓↔ ±ƒ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡⌠ ∂±…≥♠≈∂±÷ ∂±↔≡↑≠≡↑≡±…≡ ↔•↔ ″ƒ …♠←≡ 
♠±≈≡←∂↑≡≈ °↓≡↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ≈≡♥∂…≡〉

⇐⇒∇ √⇐∨⊂∫⇑ñ∇⇑∫⇑

⊄•≡ ≈≡♥∂…≡ ″≡≡↔← ↔•≡ ≡♣≡″↓↔∂°± ≠↑°″ ↔•≡ ↑°♠↔∂±≡ ≡♥≥♠↔∂°± ≥∂″∂↔← ∂± 
←≡…↔∂°± 〉 °≠ ⊆⊂⊂  ±≈ …°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• ⊆⊂⊂∫ ⊆∧ ≡♣↓°←♠↑≡⌠ ♠←≡↑← 
…± °↔∂± ⇐±≈∂± ∂±≠°↑″↔∂°± °± ⊆∧ ≡♣↓°←♠↑≡ ±≈ …°″↓≥∂±…≡〉

√∧⊄ ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄∑

�6″≡↔↔≡♠↑ñ↑6…≡↓↔≡♠↑ ≡♣≡″↓↔ ≈≡ ≥∂…≡±…≡ …°±↔≡±♠ ≈±← ≥≡ ↓↑6←≡±↔ ↓↓↑≡∂≥ 
≡←↔ …°±≠°↑″≡ ♠♣ 

⇐∇⊆ ≈�√±±°♥↔∂°±⌠ ⊂…∂≡±…≡← ≡↔ ⇔6♥≡≥°↓↓≡″≡±↔ 6…°±°″∂→♠≡ ⇐±≈ 
↓↓≥∂…≥≡← ♠♣ ↓↓↑≡∂≥←

↑≈∂° ≡♣≡″↓↔← ≈≡ ≥∂…≡±…≡〉 �≡♣↓≥°∂↔↔∂°± ≡←↔ ♠↔°↑∂←6≡ ♠♣ ≈≡♠♣ …°±≈∂↔∂°±← 
←♠∂♥±↔≡← ∑
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APPROVED

ICASA: TA-2020/7345
203 - JN1154

CNC ID: C-25552

R-R-D99-TCU2 18030-20-11817

CCAM20LP3380T4

IFT: RCPSPSB20-2484

L’appareil ne doit pas produire de brouillage;

L’appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, même si le
brouillage est susceptible d’en compromettre le fonctionnement.
Le dispositif rencontre l’exemption des limites courantes d’évaluation
dans la section 2.5 de RSS 102 et la conformité à l’exposition de RSS-102
rf, utilisateurs peut obtenir l’information canadienne sur l’exposition et la
conformité de rf.

et
actionné avec une distance minimum de mètres entre le
radiateur et votre corps.

⇐ ⇒⊆ ⊂⊄⇒⊄∨∨∇⊄∑

Specialized Europe GmbH

Werkstattgasse 10

6330 Cham

Switzerland

∨⊇ √∉∠⊆⊄∨⊆ ⇒⇔⇔⊆∨⊂⊂∑

⇔⊆
⇒∧
⊄



〉

⊄•≡ ″±♠≠…↔♠↑≡↑∑
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇑∂…ƒ…≥≡ ⇐°″↓°±≡±↔← √±…〉 
 ⇐°±…°↑≈ ⇐∂↑…≥≡ 
°↑÷± ⋅∂≥≥⌠ ⇐⇒ ⌠ ⊇⊂⇒ 
⊄≡≥∑   ∫

⋅≡↑≡ƒ …°±≠∂↑″← ≠°↑ ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↓↑°≈♠…↔←∑

∉↑°≈♠…↔ ≈≡←…↑∂↓↔∂°±∑ 
∨∉⇒⇐ ∨≥≡…↔↑∂…≥≥ƒ ∉°♦≡↑ ⇒←←∂←↔≡≈ 
⇐ƒ…≥≡

∂∫∂°± ⇑↔↔≡↑ƒ ⇐•↑÷≡↑

°≈≡≥ ≈≡←∂÷±↔∂°±∑ ⊂⇑⇐∫⇐ ñ ⊂⇑⇐∫⇐ ñ ⊂⇑⇐∫⇐

⇐°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• 
≥≥ °≠ ↔•≡ ↑≡≥≡♥±↔ 
↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °≠∑

…•∂±≡↑ƒ ⇔∂↑≡…↔∂♥≡ ññ∨⇐

⊆≈∂° ∨→♠∂↓″≡±↔ ⇔∂↑≡…↔∂♥≡ ⊆∨⇔ ññ∨⊇

∨≥≡…↔↑°″÷±≡↔∂… ⇐°″↓↔∂∂≥∂↔ƒ ññ∨⊇

°♦ ⊃°≥↔÷≡ ⇔∂↑≡…↔∂♥≡ ⊃⇔ ññ∨⊇

⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ 
•↑″°±∂∞∂±÷ ±°↑″← 
♦≡↑≡ ↓↓≥∂≡≈ ↔° ↔•≡ 
↓↑°≈♠…↔∑

∨∇ ∑ ⇐ƒ…≥≡← � ∨≥≡…↔↑∂…≥≥ƒ ↓°♦≡↑ ←←∂←↔≡≈ …ƒ…≥≡← � ∨∉⇒⇐ 
⇑∂…ƒ…≥≡←

∨∇ ∫ ⋅°♠←≡•°≥≈ ±≈ ←∂″∂≥↑ ≡≥≡…↔↑∂…≥ ↓↓≥∂±…≡← ∫ ←≠≡↔ƒ

∨∇ ∫∫ ⊂≠≡↔ƒ °≠ •°♠←≡•°≥≈ ±≈ ←∂″∂≥↑ ↓↓≥∂±…≡←

∉↑↔ ∑ ¬≡±≡↑≥ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔←

∉↑↔ ∑ ∉↑↔∂…♠≥↑ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡↑←
⊂≡↑∂≥ ±♠″≡↑∑ ∧↑″≡ ≈≡…≥ ≈•≡↑≡≈ ↔° ↔•≡ …× ↓÷≡ °≠ ↔•≡ ♠←≡↑ ″±♠≥

∨⊇ ↔≡…•±∂…≥ 
≈°…♠″≡±↔↔∂°± ƒ∑

⇔°″∂±∂× ¬≡ƒ≡↑ ≡≈≡↑⌠ ¬≥°≥ ⊄♠↑° ⇑♠←∂±≡←←
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ∨♠↑°↓≡ ¬″⋅⌠ ∪≡↑×←↔↔↔÷←←≡ ⌠  ⇐•″⌠ 
⊂♦∂↔∞≡↑≥±≈

⊂∂÷±↔♠↑≡∑ 

⇔°″∂±∂× ¬≡ƒ≡↑ ≡≈≡↑⌠ 
¬≥°≥ ⊄♠↑° ⇑♠←∂±≡←←

⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ∨♠↑°↓≡ ¬″⋅⌠  ⇐•″⌠ ⊂♦∂↔∞≡↑≥±≈⌠ ⇒♠÷♠←↔ ←↔⌠ 

∇∠⊄∨∑ ⊄⋅√⊂ ⇔∨⇐⇒⊆⇒⊄√∠∇ ∠∧ ⇐∠∇∧∠⊆√⊄∅ ⇒∉∉√∨⊂ ∠∇∅ ⊄∠ ⇑√⇐∅⇐∨⊂ ⊂∠⇔ √∇ ⇐∠⊇∇⊄⊆√∨⊂ 
∧∠∠∪√∇¬ ⊄⋅∨ ⇐∨ ⇒⊆√∇¬ ⇔√⊆∨⇐⊄√⊃∨⊂〉

∇∠⊄∨∑ √∇ ∠⊆⇔∨⊆ ⊄∠ ⇐∠∇∇∨⇐⊄ ⊄⋅∨ ⇑√⇐∅⇐∨ ⇒∇⇔ ⊄⋅√⊂ ⊇⊂∨⊆ ⇒∇⊇⇒ ⊄∠¬∨⊄⋅∨⊆⌠ ⊄⋅∨ 
∅∨∠∪ ⊂∨⊆√⇒ ∇⊇⇑∨⊆ ⇔∨⇐⇒ ∠⇐⇒⊄∨⇔ ∠∇ ⊄⋅∨ ∧⊆⇒∨ ∠∧ ⊄⋅∨ ⇑√⇐∅⇐∨ ⊇⊂⊄ ⇑∨ 
∉⇒⇐∨⇔ ∠⊃∨⊆ ⊄⋅∨ ∧⇒⇐⊂√√∨ ∠∧ ⊄⋅∨ ⇔∨⇐⇒ ∠∇ ⊄⋅∨ ⇑⇒⇐ ∉⇒¬∨ ∠∧ ⊄⋅√⊂ ⊇⊂∨⊆ ⇒∇⊇⇒〉

〉

⊄•≡ ″±♠≠…↔♠↑≡↑∑
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⇑∂…ƒ…≥≡ ⇐°″↓°±≡±↔← √±…〉 
 ⇐°±…°↑≈ ⇐∂↑…≥≡ 
°↑÷± ⋅∂≥≥⌠ ⇐⇒ ⌠ ⊇⊂⇒ 
⊄≡≥∑   ∫

⋅≡↑≡ƒ …°±≠∂↑″← ≠°↑ ↔•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ ↓↑°≈♠…↔←∑

∉↑°≈♠…↔ ≈≡←…↑∂↓↔∂°±∑ 
∨∉⇒⇐ ∨≥≡…↔↑∂…≥≥ƒ ∉°♦≡↑ ⇒←←∂←↔≡≈ 
⇐ƒ…≥≡

∂∫∂°± ⇑↔↔≡↑ƒ ⇐•↑÷≡↑

°≈≡≥ ≈≡←∂÷±↔∂°±∑ ⊂⇑⇐∫⇐ ñ ⊂⇑⇐∫⇐ ñ ⊂⇑⇐∫⇐

⇐°″↓≥∂±…≡ ♦∂↔• 
≥≥ °≠ ↔•≡ ↑≡≥≡♥±↔ 
↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← °≠∑

⊂♠↓↓≥ƒ °≠ …•∂±≡↑ƒ ⊂≠≡↔ƒ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 

⊆≈∂° ∨→♠∂↓″≡±↔ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 

∨≥≡…↔↑°″÷±≡↔∂… ⇐°″↓↔∂∂≥∂↔ƒ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 

∨≥≡…↔↑∂…≥ ∨→♠∂↓″≡±↔ ⊂≠≡↔ƒ ⊆≡÷♠≥↔∂°±← 

⊄•≡ ≠°≥≥°♦∂±÷ 
•↑″°±∂∞∂±÷ ±°↑″← 
♦≡↑≡ ↓↓≥∂≡≈ ↔° ↔•≡ 
↓↑°≈♠…↔∑

⇑⊂ ∨∇ ∑ ⇐ƒ…≥≡← � ∨≥≡…↔↑∂…≥≥ƒ ↓°♦≡↑ ←←∂←↔≡≈ …ƒ…≥≡← � ∨∉⇒⇐ 
⇑∂…ƒ…≥≡←

⇑⊂ ∨∇ ∫ ⋅°♠←≡•°≥≈ ±≈ ←∂″∂≥↑ ≡≥≡…↔↑∂…≥ ↓↓≥∂±…≡← ∫ ←≠≡↔ƒ

⇑⊂ ∨∇ ∫∫ ⊂≠≡↔ƒ °≠ •°♠←≡•°≥≈ ±≈ ←∂″∂≥↑ ↓↓≥∂±…≡←

∉↑↔ ∑ ¬≡±≡↑≥ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔←

∉↑↔ ∑ ∉↑↔∂…♠≥↑ ↑≡→♠∂↑≡″≡±↔← ≠°↑ ↔↔≡↑ƒ …•↑÷≡↑←
⊂≡↑∂≥ ±♠″≡↑∑ ∧↑″≡ ≈≡…≥ ≈•≡↑≡≈ ↔° ↔•≡ …× ↓÷≡ °≠ ↔•≡ ♠←≡↑ ″±♠≥

⊇ ↔≡…•±∂…≥ 
≈°…♠″≡±↔↔∂°± ƒ∑

≡∂÷• ⊂″∂↔•≡↑←  ∠↓≡↑↔∂°±← ±÷≡↑ 
⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ⊇ ↔≈⌠  ∪°°≈↑∂≈÷≡ ⊆°≈⌠ ¬♠∂≥≈≠°↑≈⌠ ⊂♠↑↑≡ƒ⌠ ¬⊇ ⊆⇔

⊂∂÷±↔♠↑≡∑ 

⇔°″∂±∂× ¬≡ƒ≡↑ ≡≈≡↑⌠ 
¬≥°≥ ⊄♠↑° ⇑♠←∂±≡←←

⊂↓≡…∂≥∂∞≡≈ ∨♠↑°↓≡ ¬″⋅⌠  ⇐•″⌠ ⊂♦∂↔∞≡↑≥±≈⌠ ⇒♠÷♠←↔ ←↔⌠ 

∇∠⊄∨∑ ⊄⋅√⊂ ⇔∨⇐⇒⊆⇒⊄√∠∇ ∠∧ ⇐∠∇∧∠⊆√⊄∅ ⇒∉∉√∨⊂ ∠∇∅ ⊄∠ ⇑√⇐∅⇐∨⊂ ⊂∠⇔ √∇ ⇐∠⊇∇⊄⊆√∨⊂ 
∧∠∠∪√∇¬ ⊄⋅∨ ⊇⇐⇒ ⇒⊆√∇¬ ⇔√⊆∨⇐⊄√⊃∨⊂〉

∇∠⊄∨∑ √∇ ∠⊆⇔∨⊆ ⊄∠ ⇐∠∇∇∨⇐⊄ ⊄⋅∨ ⇑√⇐∅⇐∨ ⇒∇⇔ ⊄⋅√⊂ ⊇⊂∨⊆ ⇒∇⊇⇒ ⊄∠¬∨⊄⋅∨⊆⌠ ⊄⋅∨ 
∅∨∠∪ ⊂∨⊆√⇒ ∇⊇⇑∨⊆ ⇔∨⇐⇒ ∠⇐⇒⊄∨⇔ ∠∇ ⊄⋅∨ ∧⊆⇒∨ ∠∧ ⊄⋅∨ ⇑√⇐∅⇐∨ ⊇⊂⊄ ⇑∨ 
∉⇒⇐∨⇔ ∠⊃∨⊆ ⊄⋅∨ ∧⇒⇐⊂√√∨ ∠∧ ⊄⋅∨ ⇔∨⇐⇒ ∠∇ ⊄⋅∨ ⇑⇒⇐ ∉⇒¬∨ ∠∧ ⊄⋅√⊂ ⊇⊂∨⊆ ⇒∇⊇⇒〉
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