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CIRCUIT DESCRIPTION

SECTION 5   CIRCUIT DESCRIPTION

5.1 GENERAL TRANSCEIVER DESRIPTION

5.1.1  INTRODUCTION

7KHý()-RKQVRQý6WHDOWKýëèý'LJLWDOý5DGLRýLVýDý
PLFURFRQWUROOHUðEDVHGýUDGLRýWKDWýXVHVýDý'LJLWDOý6LJQDOý
3URFHVVRUýõ'63ôýWRýSURYLGHýWKHýIROORZLQJýPRGHVýRIý
RSHUDWLRQã

1DUURZEDQGý$QDORJýðý)0ýPRGXODWLRQýZLWKýDýPD[Lð
PXPýGHYLDWLRQýRIýëïèýN+]ïý7KLVýPRGHýLVýXVXDOO\ýXVHGý
LQýV\VWHPVýZKHUHýWKHýFKDQQHOýVSDFLQJýLVýìëïèýN+]ïý&DOOý
*XDUGýõ&7&66ýRUý'&6ôýVXEDXGLEOHýVTXHOFKýVLJQDOLQJý
FDQýEHýXVHGýLQýWKLVýPRGHï

:LGHEDQGý$QDORJýðý)0ýPRGXODWLRQýZLWKýDýPD[Lð
PXPýGHYLDWLRQýRIýèýN+]ïý7KLVýPRGHýLVýXVXDOO\ýXVHGýLQý
V\VWHPVýZKHUHýWKHýFKDQQHOýVSDFLQJýLVýëèýN+]ýRUýêíý
N+]ïý&DOOý*XDUGýõ&7&66ýRUý'&6ôýVXEDXGLEOHýVTXHOFKý
VLJQDOLQJýFDQýEHýXVHGýLQýWKLVýPRGHï

3URMHFWýëèý'LJLWDOýðý7KHýYRLFHýLVýGLJLWL]HGñýHUURUýFRUð
UHFWHGñýRSWLRQDOO\ýHQFU\SWHGýDQGýWUDQVPLWWHGýXVLQJý
&é)0ýPRGXODWLRQýDFFRUGLQJýWRýWKHý3URMHFWýëèýVWDQð
GDUGïý7KLVýPRGHýFDQýEHýXVHGýLQýFKDQQHOýVSDFLQJVýRIý
ìëïèýN+]ï

'(6î'(6ð;/ýðý7KLVýPRGHýLVýFRPSDWLEOHýZLWKýWKHý
0RWRURODý'(6ýDQGý'(6ð;/ýSURWRFROVïý9RLFHýLVýGLJLð
WL]HGñýHQFU\SWHGñýDQGýWUDQVPLWWHGýXVLQJý)6.ýPRGXODð
WLRQïý7KLVýPRGHýFDQýEHýXVHGýLQýFKDQQHOýVSDFLQJVýRIý
ëèýN+]ïý7KHý'63ýSURFHVVHVýWKHýUHFHLYHGýVLJQDOVýDQGý
JHQHUDWHVýWKHýDSSURSULDWHýRXWSXWýVLJQDOVïý7KHýPLFURð
FRQWUROOHUýFRQWUROVýWKHýKDUGZDUHýDQGýSURYLGHVýDQýLQWHUð
IDFHýEHWZHHQýKDUGZDUHýDQGý'63ï

5.1.2  PC BOARDS

7KHýèêííðVHULHVýPRELOHýFRQWDLQVýWKHýIROORZLQJý
3&ýERDUGýDVVHPEOLHVã

5)ý%RDUGýðý&RQWDLQVýWKHýUHFHLYHUñýV\QWKHVL]HUñýDQGý
H[FLWHUýVHFWLRQVï

3$ý%RDUGýðý&RQWDLQVýWKHýWUDQVPLWWHUýSRZHUýDPSOLILHUñý
SRZHUýFRQWUROñýDQGýPDLQý'&ýSRZHUýVZLWFKLQJýVHFWLRQVï

/RJLFý%RDUGýðý&RQWDLQVýWKHýGLJLWDOýVLJQDOýSURFHVVLQJý
õ'63ôñýFRQWUROýORJLFñýDQGýDXGLRýSURFHVVLQJýVHFWLRQVï

,QWHUIDFHý%RDUGýðý$ýVPDOOýERDUGýWKDWýSURYLGHVýWKHý
HOHFWULFDOýFRQQHFWLRQVýEHWZHHQýWKHýORJLFýDQGý5)î3$ý
ERDUGVïý,WýDOVRýFRQWDLQVýWKHýDXGLRýDPSOLILHUýDQGýYROXPHý
FRQWUROýFLUFXLWVýIRUýLQWHUQDOýDQGýH[WHUQDOýVSHDNHUVï

'LVSOD\ý&RQWUROOHUýðý&RQWDLQVýDýPLFURFRQWUROOHUý
ZKLFKýSURYLGHVýDQýLQWHUIDFHýEHWZHHQýWKHýFRQWUROOHUýRQý
WKHýORJLFýERDUGýDQGýWKHýIURQWýSDQHOýGLVSOD\ýDQGý
VZLWFKHVïý

'LVSOD\ý%RDUGýðý&RQWDLQVýWKHýOLTXLGýFU\VWDOýGLVSOD\ñý
RSWLRQýVZLWFKýNH\SDGñýDQGýGLVSOD\ýGULYHUVïý,QýDGGLWLRQñý
LWýFRQWDLQVýWKHýEDFNOLJKWýIRUýWKHýGLVSOD\ýDQGýNH\SDGï

5.1.3  CIRCUIT PROTECTION (FUSES)

&LUFXLWýSURWHFWLRQýLVýSURYLGHGýDVýIROORZVã

z $ýìèðDPSHUHýIXVHýLQýWKHýSRZHUýFDEOHýSURYLGHVýRYHUð
DOOýWUDQVFHLYHUýSURWHFWLRQï

z $ýëðDPSHUHýIXVHýRQýWKHý5)ýERDUGýSURWHFWVýFLUFXLWVý
RQýWKDWýERDUGï

z )æííýõëðDPSHUHôýRQýWKHýGLVSOD\ýFRQWUROOHUýERDUGý
SURWHFWVýWKHý6Zý%òýRXWSXWýRIýWKHýPLFURSKRQHýFRQð
QHFWRUï

z )ìýRQýWKHýORJLFýERDUGýSURWHFWVýWKHý6Zý%òýRXWSXWýRIý
XQLYHUVDOýLQWHUIDFHýFRQQHFWRUý-èïý

z 7KHýYDULRXVýYROWDJHýUHJXODWRUVýSURYLGHýFLUFXLWýSURð
WHFWLRQýE\ýDXWRPDWLFDOO\ýOLPLWLQJýFXUUHQWïý

5.1.4  ANALOG MODE DESCRIPTION

5HFHLYHý0RGH

7KHý5)ýVLJQDOýLVýURXWHGýIURPýWKHýDQWHQQDýFRQQHFð
WRUýWRýWKHý5)ý%RDUGýZKHUHýLWýLVýILOWHUHGñýDPSOLILHGñýDQGý
PL[HGýZLWKýWKHýILUVWýORFDOýRVFLOODWRUýIUHTXHQF\ýJHQHUð
DWHGýE\ýWKHýV\QWKHVL]HUïý7KHýUHVXOWLQJý,)ýVLJQDOýLVýDOVRý
ILOWHUHGýDQGýDPSOLILHGýDQGýVHQWýWRýWKHý$%$&86ýFKLSïý

7KHýVLJQDOýLVýWKHQýPL[HGýZLWKýWKHýVHFRQGýORFDOý
RVFLOODWRUýIUHTXHQF\ýWRýFUHDWHýDýVHFRQGý,)ýVLJQDOýRIýéèíý
N+]ïý7KHýVHFRQGý,)ýVLJQDOýLVýWKHQýVDPSOHGýDWýìéïéý
0VSVýDQGýGRZQFRQYHUWHGýWRýEDVHEDQGïý7KHýEDVHEDQGý
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VLJQDOýLVýWKHQýGHFLPDWHGýWRýDýORZHUýVDPSOHýUDWHýWKDWýLVý
VHOHFWDEOHýDWýëíýN+]ïý7KLVýVLJQDOýLVýWKHQýURXWHGýYLDýDý
VHULDOýLQWHUIDFHýXVLQJýDýGLIIHUHQWLDOýFXUUHQWýRXWSXWýWRý
WKHý$'6,&ý8êýRQýWKHýORJLFýERDUGïý

2QýWKHýORJLFýERDUGý$'6,&ý8êýGLJLWDOO\ýILOWHUVýWKHý
LQSXWýVLJQDOñýSHUIRUPVýIUHTXHQF\ýGLVFULPLQDWLRQýWRý
REWDLQýWKHýPHVVDJHýVLJQDOñýDQGýWKHQýURXWHVýWKHýPHVVDJHý
VLJQDOýWRý'63ýõ'LJLWDOý6LJQDOý3URFHVVRUôý8ìëïý7KHý
'63ýILUVWýSHUIRUPVýDýFDUULHUðGHWHFWLRQýVTXHOFKýIXQFWLRQý
RQýWKHýUDGLRïý,IýDýVLJQDOýLVýGHWHUPLQHGýWRýEHýSUHVHQWñýWKHý
DXGLRýSRUWLRQýRIýWKHýVLJQDOýLVýUHVDPSOHGýWRýDQýåýN+]ý
UDWHýDQGýWKHQýILOWHUHGýDSSURSULDWHO\ïý7KHýILOWHUHGýVLJQDOý
LVýWKHQýURXWHGýEDFNýWRýDý'î$ýLQýWKHý$'6,&ýWRýSURGXFHý
DQýDQDORJýVLJQDOýIRUýRXWSXWýWRýWKHýDXGLRýSRZHUýDPSOLð
ILHUýõ3$ôýDQGýWKHQýWKHýVSHDNHUïý$Q\ýGHWHFWHGýVLJQDOLQJý
LQIRUPDWLRQýLVýGHFRGHGýDQGýWKHýUHVXOWLQJýLQIRUPDWLRQýLVý
VHQWýWRýWKHýPLFURFRQWUROOHUï

7UDQVPLWý0RGH

7KHýVLJQDOýIURPýWKHýPLFURSKRQHýLVýDPSOLILHGýE\ý
WKHýDXGLRý3$ýDQGýLVýWKHQýURXWHGýWRý$'6,&ý8êýZKHUHýLWý
LVýILUVWýGLJLWL]HGýDWýDýìçýNVSVýUDWHýDQGýWKHQýVHQWýWRý'63ý
8ìëïý7KHý'63ýSHUIRUPVýWKHýUHTXLUHGýILOWHULQJñýDGGVýWKHý
GHVLUHGýVLJQDOLQJñýFRQYHUWVýWKHýVDPSOHýUDWHýWRýéåýNVSVý
DQGýWKHQýVHQGVýWKHýUHVXOWLQJýVLJQDOýEDFNýWRýDý'î$ýLQýWKHý
$'6,&ýWRýSURGXFHýWKHýDQDORJýPRGXODWLRQýVLJQDOýIRUý
WKHý9&2ïý7KHýPRGXODWHGý9&2ýVLJQDOýLVýWKHQýVHQWýWRý
WKHý5)ý3$ýIRUýDPSOLILFDWLRQï

5.1.5  PROJECT 25 DIGITAL MODE

,QWURGXFWLRQ

,Qý3URMHFWýëèý'LJLWDOý0RGHñýWKHýFDUULHUýLVýPRGXð
ODWHGýZLWKýIRXUýGLVFUHWHýGHYLDWLRQýOHYHOVýRIý±ýçííý+]ý
DQGý±ýìåííý+]ïý'LJLWL]HGýYRLFHýLVýFUHDWHGýXVLQJýDQý
,0%(�ýYRFRGHUï

5HFHLYHý0RGH

7KHýVLJQDOýLVýSURFHVVHGýLQýWKHýVDPHýZD\ýDVýDQý
DQDORJýPRGHýWUDQVPLVVLRQýXQWLOýDIWHUýWKHýVTXHOFKýIXQFð
WLRQýLVýSHUIRUPHGïý,IýDýVLJQDOýLVýGHWHFWHGýWRýEHýSUHVHQWñý
'63ý8ìëýUHVDPSOHVýWKHýVLJQDOýIURPýëíýN+]ýWRýëéýN+]ïý
7KLVýLVýGRQHýVRýWKDWýWKHýVDPSOHýUDWHýLVýDQýLQWHJHUýPXOWLð
SOHýõè[ôýRIýWKHýGDWDýUDWHýRIýWKHýGLJLWDOýPRGXODWLRQý
ZKLFKýLVýéåííýV\PEROVîVHFýõäçííýELWVîVHFôïý

7KHýUHVDPSOHGýVLJQDOýLVýWKHQýSURFHVVHGýE\ýDý
GHPRGXODWRUýURXWLQHýWRýH[WUDFWýWKHýGLJLWDOýLQIRUPDWLRQïý
7KHýUHVXOWLQJýELWýVWUHDPýõäçííýESVôýLVýVHQWýWRýDýURXWLQHý
WKDWýSHUIRUPVýXQIUDPLQJñýHUURUðFRUUHFWLRQñýDQGýYRLFHý
GHFRGLQJïý7KHýUHVXOWýRIýWKHVHýRSHUDWLRQVýLVýDýUHFRQð
VWUXFWHGýYRLFHýVLJQDOýVDPSOHGýDWýåýN+]ïý7KHýVDPSOHGý
YRLFHýVLJQDOýLVýVHQWýWRýDý'î$ýLQý$'6,&ý8êýWRýSURGXFHý
DQýDQDORJýVLJQDOýIRUýRXWSXWýWRýWKHýDXGLRýSRZHUýDPSOLð
ILHUýDQGýVSHDNHUï

7UDQVPLWý0RGH

7KHýPLFURSKRQHýVLJQDOýLVýSURFHVVHGýDVýLQýWKHýDQDð
ORJýPRGHýXQWLOýLWýUHDFKHVý'63ý8ìëïý$WýWKLVýSRLQWýWKHý
DXGLRýVLJQDOýLVýSURFHVVHGýE\ýDýYRLFHýHQFRGLQJýURXWLQHý
WRýGLJLWL]HýWKHýLQIRUPDWLRQïý7KHýUHVXOWLQJýVDPSOHVýDUHý
WKHQýFRQYHUWHGýWRýDýELWýVWUHDPýWKDWýLVýSODFHGýLQWRýWKHý
SURSHUýIUDPLQJýVWUXFWXUHýDQGýHUURUýSURWHFWHGïý7KHý
UHVXOWLQJýELWýVWUHDPýKDVýDýELWýUDWHýRIýäçííý+]ïý

7KLVýELWýVWUHDPýLVýWKHQýHQFRGHGñýWZRýELWVýDWýDýWLPHñý
LQWRýDýGLJLWDOýOHYHOýFRUUHVSRQGLQJýWRýRQHýRIýWKHýIRXUý
DOORZDEOHýIUHTXHQF\ýGHYLDWLRQVïý7KLVýSURGXFHVýìçðELWý
V\PEROVýZLWKýDýUDWHýRIýéåííý+]ïý7KHýV\PEROVýDUH
UHVDPSOHGýWRýDýUDWHýRIýéåýN+]ýDQGýILOWHUHGýWRýFRPSO\ý
ZLWKýFKDQQHOýEDQGZLGWKýUHTXLUHPHQWVïý7KHýILOWHUHGýVLJð
QDOýLVýWKHQýVHQWýWRýDý'î$ýLQý$'6,&ý8êýWRýSURGXFHýWKHý
DQDORJýPRGXODWLRQýVLJQDOýIRUýWKHý9&2ïý7KHýPRGXODWHGý
9&2ýVLJQDOýLVýWKHQýPL[HGýXSýWRýWKHýILQDOýWUDQVPLWýIUHð
TXHQF\ýDQGýWKHQýVHQWýWRýWKHý5)ýERDUGýSRZHUýDPSOLILHUý
VHFWLRQï

5.2 RF BOARD

127(ãý7KHý5)ý%RDUGýLVýQRWýILHOGýVHUYLFHDEOHïý7KHUHð
IRUHñýLWýPXVWýEHýUHSODFHGýLIýLWýLVýGHIHFWLYHï

5.2.1  RF BOARD OVERVIEW

7KHýUHFHLYHUýIURQWýHQGýFRQVLVWVýRIýDýSUHVHOHFWRUñý
5)ýDPSOLILHUñýVHFRQGýSUHVHOHFWRUñýDQGýPL[HUýõVHHý)LJð
XUHýèðìôïý%RWKýSUHVHOHFWRUVýRQýWKHý9+)ýDQGý8+)ý
ERDUGýDUHýYDUDFWRUðWXQHGñýWZRðSROHýILOWHUVýFRQWUROOHGýE\ý
WKHýPLFURFRQWUROOHUýXQLWýWKURXJKýWKHý'î$ý,&ïý7KHýåííý
0+]ýERDUGýXVHVýVWULSOLQHýWHFKQRORJ\ýIRUýWKHýSUHVHOHFð
WRUïý7KHý5)ýDPSOLILHUýLVýDýGXDOðJDWHýJDOOLXPðDUVHQLGHý
,&ïý7KHýPL[HUýLVýDýGRXEOHðEDODQFHGñýWUDQVIRUPHUðFRXð
SOHGýDFWLYHýPL[HUïý,QMHFWLRQýLVýSURYLGHGýE\ýWKHý9&2ý
WKURXJKýDQýLQMHFWLRQýILOWHUïý6HHý7DEOHýèðìýIRUýORFDOý
RVFLOODWRUýõ/2ôýDQGýILUVWý,)ýLQIRUPDWLRQï

ý,0%(�ýYRLFHýFRGLQJýWHFKQRORJ\ýHPERGLHGýLQýWKLVýSURGXFWý
LVýSURWHFWHGýE\ýLQWHOOHFWXDOýSURSHUW\ýULJKWVýLQFOXGLQJýSDWHQWý
ULJKWVýRIý'LJLWDOý9RLFHý6\VWHPVñý,QFï
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7KHýIUHTXHQF\ýJHQHUDWLRQýIXQFWLRQýLVýSHUIRUPHGý
E\ýWKHý3//ýõ3KDVHð/RFNHGð/RRSôýFRQVLVWLQJýRIýV\Qð
WKHVL]HUý8ëíéýDQGý9&2ýFLUFXLWý4ëíëî8ëíìïý5HIHUHQFHý
RVFLOODWRUý8ëíêýJHQHUDWHVýDQGýVXSSOLHVýDýUHIHUHQFHýVLJð
QDOýRIýìçïåý0+]ýWRýV\QWKHVL]HUïý7KHýV\QWKHVL]HUýFRQð
WDLQVýDýSURJUDPPDEOHýUHIHUHQFHýGLYLGHUñýSURJUDPPDEOHý
$ýDQGý%ýGLYLGHUVñýDýSURJUDPPDEOHýSUHVFDOHUýFRXQWHUý
õ3ôñýDQGýDýSURJUDPPDEOHýIUDFWLRQDOý1ýGLYLGHUýZLWKýWZRý
SURJUDPPDEOHýYDOXHVýõ1ýQXPHUDWRUýDQGý1ýGHQRPLQDð
WRUôïý

$OOýRIýWKHVHýGLYLGHUVýDUHýSURJUDPPHGýWKURXJKýWKHý
VHULDOýLQWHUIDFHýZKLFKýFRQQHFWVýWKHýV\QWKHVL]HUýWRýWKHý
FRQWUROOHUýPLFURSURFHVVRUïý7KHýìçïåý0+]ýUHIHUHQFHý
RVFLOODWRUýIUHTXHQF\ýLVýGLYLGHGýGRZQýWRýDýV\QWKHVL]HUý
UHIHUHQFHýIUHTXHQF\ýRIýëïìñýëïéñýRUýëïëëèý0+]ïý7KLVý
VLJQDOýLVýIHGýWRýWKHýSKDVHýGHWHFWRUýZKLFKýJHQHUDWHVýWKHý
VWHHULQJýYROWDJHýIRUýWKHý9&2ïý7KHýRXWSXWýRIýWKHý9&2ý
FLUFXLWýLVýFRXSOHGýEDFNýDQGýGLYLGHGýE\ý$3ò%ýDQGýWKHQý
GLYLGHGýE\ýWKHýIUDFWLRQDOýGLYLGHUýDQGýIHGýLQWRýWKHýVHFð
RQGýLQSXWýRIýWKHýSKDVHýGHWHFWRUïý7KHý9&2ýEXIIHUýKDVý
WZRýRXWSXWVïý2QHýLQSXWýJRHVýWRýWKHýLQSXWýRIý5[ýPL[HUý
FKLSý8ëñýDQGýWKHýRWKHUýLVýDSSOLHGýWRýWKHýLQSXWýRIýSRZHUý
DPSOLILHUýPRGXOHý8ìíèï

7KHýUHFHLYHUýEDFNýHQGýFRQVLVWVýRIýDýWZRðSROHý
FU\VWDOýILOWHUñý,)ýDPSOLILHUñýDýVHFRQGýWZRðSROHýFU\VWDOý
ILOWHUñýDQGýWKHý$%$&86ýGLJLWDOýEDFNðHQGý,&ïý7KHýWZR

SROHýILOWHUVýDUHýZLGHýHQRXJKýWRýDFFRPPRGDWHýèýN+]ý
PRGXODWLRQïý)LQDOý,)ýILOWHULQJýLVýGRQHýGLJLWDOO\ýLQýWKHý
$'6,&ï

7KHý$%$&86ýGLJLWDOýEDFNðHQGýFKLSýFRQVLVWVýRIý
DQýDPSOLILHUñýVHFRQGýPL[HUñý,)ýDQDORJðWRðGLJLWDOýFRQð
YHUWHUñýDýEDVHEDQGýGRZQðFRQYHUWHUñýDQGýDýëïéý0+]ý
V\QWKHVLVýFLUFXLWýWRýSURYLGHýDýFORFNýWRýWKHý$'6,&ýRQý
WKHýORJLFýERDUGïý7KHýVHFRQGý/2ýLVýJHQHUDWHGýE\ýGLVð
FUHWHýFRPSRQHQWVýH[WHUQDOýWRýWKHý$%$&86ïý7KHýRXWð
SXWýRIýWKHý$%$&86ýLVýDýGLJLWDOýELWýVWUHDPýWKDWýLVýFXUð
UHQWýGULYHQýRQýDýGLIIHUHQWLDOýSDLUýWRýUHGXFHýQRLVHý
JHQHUDWLRQï

7KHýWUDQVPLWWHUýFRQVLVWVýRIýDQý5)ýSRZHUýDPSOLILHUý
,&ýWKDWýDPSOLILHVýDQýLQMHFWLRQýVLJQDOýIURPýWKHý9&2ïý
7UDQVPLWýSRZHUýLVýFRQWUROOHGýE\ýWZRýFXVWRPý,&VýWKDWý
PRQLWRUýWKHýRXWSXWýRIýDýGLUHFWLRQDOýFRXSOHUýDQGýDGMXVWý
WKHýSRZHUýDPSOLILHUýFRQWUROýYROWDJHVýFRUUHVSRQGLQJO\ïý
7KHýVLJQDOýSDVVHVýWKURXJKýDý5[î7[ýVZLWFKýWKDWýXVHVý

Table 5-1   LO and First IF Frequencies

9+) 8+) åííý0+]

/2ý)UHTXHQF\ý
UDQJH

ìåìïìèýðý
ëìäïìèý0+]

êëäïçèýðý
ééçïçèý0+]

ææçïçèýðý
æäçïçèý0+]

)LUVWý,)
)UHTXHQF\

éèïìèý0+] æêïêèý0+] æêïêèý0+]

Figure 5-1   RF Board Block Diagram
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3,1ýGLRGHVýWRýDXWRPDWLFDOO\ýSURYLGHýDQýDSSURSULDWHý
LQWHUIDFHýWRýWUDQVPLWýRUýUHFHLYHýVLJQDOVïý

5.2.2  FREQUENCY GENERATION UNIT

7KHý)UHTXHQF\ý*HQHUDWLRQý8QLWýõ)*8ôýFRQVLVWVý
RIýWKHVHýWKUHHýPDMRUýVHFWLRQVãýõìôýKLJKýVWDELOLW\ýUHIHUð
HQFHýRVFLOODWRUñýõëôýIUDFWLRQDOð1ýV\QWKHVL]HUñýDQGýõêôý
9&2ýEXIIHUïý$ýèðYROWýUHJXODWRUýVXSSOLHVýSRZHUýWRýWKHý
)*8ïý7KHýUHJXODWRUýRXWSXWýYROWDJHýLVýILOWHUHGýDQGýWKHQý
GLVWULEXWHGýWRýWKHýWUDQVPLWýDQGýUHFHLYHý9&2VýDQGýWKHý
9&2ýEXIIHUý,&ïý7KHýPL[HUý/2ýLQMHFWLRQýVLJQDOýDQGý
WUDQVPLWýIUHTXHQF\ýDUHýJHQHUDWHGýE\ýWKHýUHFHLYHý9&2ý
DQGýWUDQVPLWý9&2ñýUHVSHFWLYHO\ïý7KHýUHFHLYHý9&2ý
XVHVýDQýH[WHUQDOýDFWLYHýGHYLFHñýDQGýWKHýWUDQVPLWý9&2ý
DFWLYHýGHYLFHýLVýDýWUDQVLVWRUýLQVLGHýWKHý9&2ýEXIIHUïý

7KHýUHFHLYHý9&2ýLVýDý&ROSLWWVðW\SHýRVFLOODWRUïý
7KHýUHFHLYHý9&2ýVLJQDOýLVýUHFHLYHGýE\ýWKHý9&2ýEXIIHUý
ZKHUHýLWýLVýDPSOLILHGýE\ýDýEXIIHUýLQVLGHýWKHý,&ïý7KHý
DPSOLILHGýVLJQDOýLVýURXWHGýWKURXJKýDýORZðSDVVýILOWHUýDQGý
LQMHFWHGýDVýWKHýILUVWý/2ýVLJQDOýLQWRýWKHýPL[HUïý,QýWKHý
9&2ýEXIIHUñýWKHýUHFHLYHý9&2ýVLJQDOýLVýDOVRýURXWHGýWRý
DQýLQWHUQDOýSUHVFDOHUýEXIIHUïý7KHýEXIIHUHGýRXWSXWýLVý
DSSOLHGýWRýDýORZðSDVVýILOWHUïý$IWHUýILOWHULQJñýWKHýVLJQDOýLVý
URXWHGýWRýDýSUHVFDOHUýGLYLGHUýLQýWKHýV\QWKHVL]HUï

7KHýGLYLGHýUDWLRVýIRUýWKHýSUHVFDOHUýFLUFXLWVýDUHý
GHWHUPLQHGýIURPýLQIRUPDWLRQýVWRUHGýLQýDQý((3520ïý
7KHýPLFURSURFHVVRUýH[WUDFWVýGDWDýIRUýWKHýGLYLVLRQýUDWLRý
DVýGHWHUPLQHGýE\ýWKHýSRVLWLRQýRIýWKHýFKDQQHOðVHOHFWý
VZLWFKýDQGýURXWHVýWKHýVLJQDOýWRýDýFRPSDUDWRUýLQýWKHý
V\QWKHVL]HUïý$ýìçïåý0+]ýUHIHUHQFHýRVFLOODWRUýDSSOLHVý
WKHýìçïåý0+]ýVLJQDOýWRýWKHýV\QWKHVL]HUïý7KHýRVFLOODWRUý
VLJQDOýLVýGLYLGHGýLQWRýRQHýRIýWKUHHýSUHðGHWHUPLQHGýIUHð
TXHQFLHVïý$ýWLPHðEDVHGýDOJRULWKPýLVýXVHGýWRýJHQHUDWHý
WKHýIUDFWLRQDOð1ýUDWLRï

,IýWKHýWZRýIUHTXHQFLHVýLQýWKHýV\QWKHVL]HU©VýFRPð
SDUDWRUýGLIIHUñýDQýHUURUýYROWDJHýLVýSURGXFHGïý7KHýSKDVHý
GHWHFWRUýHUURUýYROWDJHýLVýDSSOLHGýWRýWKHýORRSýILOWHUïý7KHý
ILOWHUHGýYROWDJHýDOWHUVýWKHý9&2ýIUHTXHQF\ýXQWLOýWKHýFRUð
UHFWýIUHTXHQF\ýLVýV\QWKHVL]HGï

,QýWKHýWUDQVPLWýPRGHñýWKHýPRGXODWLRQýRIýWKHýFDUð
ULHUýLVýDFKLHYHGýE\ýXVLQJýDýWZRðSRUWýPRGXODWLRQýWHFKð
QLTXHïý7KHýPRGXODWLRQýIRUýORZýIUHTXHQF\ýWRQHVñýVXFKý
DVý&7&66ýDQGý'&6ñýLVýDFKLHYHGýE\ýLQMHFWLQJýWKHýWRQHVý
LQWRýWKHý$î'ýVHFWLRQýRIýWKHýIUDFWLRQDOð1ýGLYLGHUñýJHQHUð

DWLQJýWKHýUHTXLUHGýGHYLDWLRQïý0RGXODWLRQýRIýWKHýKLJKý
IUHTXHQF\ýDXGLRýVLJQDOVýLVýDFKLHYHGýE\ýPRGXODWLQJýWKHý
YDUDFWRUýWKURXJKýDýIUHTXHQF\ýFRPSHQVDWLRQýQHWZRUNï

7KHýWUDQVPLWý9&2ýVLJQDOýLVýDPSOLILHGýE\ýDQýLQWHUð
QDOýEXIIHUñýURXWHGýWKURXJKýDýORZðSDVVýILOWHUñýDQGýWKHQý
VHQWýWRýWKHýWUDQVPLWýSRZHUýDPSOLILHUýPRGXOHïý7KHýUHIð
HUHQFHýRVFLOODWRUýVXSSOLHVýDýìçïåý0+]ýFORFNýWRýWKHýV\Qð
WKHVL]HUýZKHUHýLWýLVýGLYLGHGýGRZQýWRýDýëïìý0+]ýFORFNïý
7KLVýGLYLGHGýGRZQýFORFNýLVýIHGýWRýWKHý$%$&86ý,&ï

5.2.3  ANTENNA SWITCH

$ýSDLUýRIýGLRGHVýLVýXVHGýWRýHOHFWURQLFDOO\ýVWHHUýWKHý
5)ýVLJQDOýEHWZHHQýWKHýUHFHLYHUýDQGýWUDQVPLWWHUïý,Qý
WUDQVPLWýPRGHñý5)ýLVýURXWHGýWKURXJKýDýWUDQVPLWýVZLWFKð
LQJýGLRGHýDQGýVHQWýWRýWKHýDQWHQQDïý,QýUHFHLYHýPRGHñý5)ý
LVýUHFHLYHGýIURPýWKHýDQWHQQDñýURXWHGýWKURXJKýDýUHFHLYHý
VZLWFKLQJýGLRGHýDQGýDSSOLHGýWRýWKHý5)ýDPSOLILHUï

5.2.4  RECEIVER FRONT END

7KHý5)ýVLJQDOýIURPýWKHýDQWHQQDýLVýVHQWýWKURXJKýDý
EDQGSDVVýILOWHUïý7KHýEDQGSDVVýILOWHUýLVýHOHFWURQLFDOO\ý
WXQHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýYLDýWKHý'î$ý,&ýE\ýDSSO\ð
LQJýDýFRQWUROýYROWDJHýWRýWKHýYDUDFWRUýGLRGHVýLQýWKHýILOWHUïý
7KHý'î$ýRXWSXWýUDQJHýLVýH[WHQGHGýWKURXJKýWKHýXVHýRIýDý
FXUUHQWýPLUURUïý:LGHEDQGýRSHUDWLRQýRIýWKHýILOWHUýLVý
DFKLHYHGýE\ýUHWXQLQJýWKHýEDQGSDVVýILOWHUýDFURVVýWKHý
EDQGï

7KHýRXWSXWýRIýWKHýEDQGSDVVýILOWHUýLVýDSSOLHGýWRýDý
ZLGHEDQGýDPSOLILHUïý$IWHUýEHLQJýDPSOLILHGýE\ýWKHý5)ý
DPSOLILHUñýWKHý5)ýVLJQDOýLVýIXUWKHUýILOWHUHGýE\ýDýVHFRQGý
EURDGEDQGñýIL[HGýWXQHGñýEDQGSDVVýILOWHUýWRýLPSURYHý
VSXULRXVýUHMHFWLRQï

7KHýILOWHUHGý5)ýVLJQDOýLVýURXWHGýYLDýDýEURDGEDQGý
èíðRKPýWUDQVIRUPHUýWRýWKHýLQSXWýRIýDýEURDGEDQGý
PL[HUîEXIIHUïý7KHýPL[HUýXVHVý*D$Vý)(7VýLQýDýGRXð
EOHðEDODQFHGý*LOEHUWý&HOOýFRQILJXUDWLRQïý7KHý5)ýVLJQDOý
LVýPL[HGýZLWKýDýILUVWý/2ýVLJQDOýRIýDERXWý¤ìíýG%PýVXSð
SOLHGýE\ýWKHý)*8ïý0L[LQJýRIýWKHý5)ýDQGýWKHýILUVWý/2ý
UHVXOWVýLQýDQýRXWSXWýVLJQDOýZKLFKýLVýWKHýILUVWý,)ýIUHð
TXHQF\ýDFFRUGLQJýWRý)LJXUHýèðìïý7KHýILUVWý,)ýVLJQDOý
RXWSXWýLVýURXWHGýWKURXJKýDýWUDQVIRUPHUýDQGýLPSHGDQFHý
PDWFKLQJýFRPSRQHQWVýDQGýLVýWKHQýDSSOLHGýWRýDýWZRðý
SROHýFU\VWDOýILOWHUïý7KHýWZRðSROHýFU\VWDOýILOWHUýUHPRYHVý
XQZDQWHGýPL[HUýSURGXFWVï
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5.2.5  RECEIVER BACK END

7KHýRXWSXWýRIýWKHýFU\VWDOýILOWHUýLVýPDWFKHGýWRýWKHý
LQSXWýRIýWKHý,)ýEXIIHUýDPSOLILHUýWUDQVLVWRUïý7KHýRXWSXWý
RIýWKHý,)ýDPSOLILHUýLVýDSSOLHGýWRýDýVHFRQGýFU\VWDOýILOWHUý
WKURXJKýDýPDWFKLQJýFLUFXLWïý7KLVýILOWHUýVXSSOLHVýIXUWKHUý
DWWHQXDWLRQýDWýWKHý,)ýVLGHEDQGVýWRýLQFUHDVHýUDGLRý
VHOHFWLYLW\ïý

,QýWKHý$%$&86ý,&ýWKHýILUVWý,)ýIUHTXHQF\ýLVý
DPSOLILHGýDQGýWKHQýGRZQFRQYHUWHGýWRýéèíý.+]ñýWKHý
VHFRQGý,)ýIUHTXHQF\ïý$WýWKLVýSRLQWñýWKHýDQDORJýVLJQDOýLVý
FRQYHUWHGýLQWRýWZRýGLJLWDOýELWýVWUHDPVýYLDýDýVLJPDðGHOWDý
$î'ýFRQYHUWHUïý7KHýELWýVWUHDPVýDUHýWKHQýGLJLWDOO\ýILOð
WHUHGýDQGýPL[HGýGRZQýWRýEDVHEDQGýDQGýILOWHUHGýDJDLQïý
7KHýGLIIHUHQWLDOýRXWSXWýGDWDýVWUHDPýLVýWKHQýVHQWýWRý
$'6,&ý8êýRQýWKHýORJLFýERDUGýZKHUHýLWýLVýSURFHVVHGýWRý
SURGXFHýWKHýUHFRYHUHGýDXGLRï

7KHý$%$&86ý,&ýRQýWKHý5)ýERDUGýLVýHOHFWURQLð
FDOO\ýSURJUDPPDEOHñýDQGýWKHýDPRXQWýRIýILOWHULQJñý
ZKLFKýLVýGHSHQGHQWýRQýWKHýUDGLRýFKDQQHOýVSDFLQJýDQGý
VLJQDOýW\SHñýLVýFRQWUROOHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUïý$GGLð
WLRQDOýILOWHULQJñýZKLFKýXVHGýWRýEHýSURYLGHGýH[WHUQDOO\ý
E\ýDýFRQYHQWLRQDOýFHUDPLFýILOWHUñýLVýUHSODFHGýE\ýLQWHUQDOý
GLJLWDOýILOWHUVýLQýWKHý$%$&86ý,&ïý7KHý$%$&86ý,&ý
FRQWDLQVýDýIHHGEDFNý$*&ýFLUFXLWýWRýH[SDQGýWKHý
G\QDPLFýUDQJHýRIýWKHýVLJPDðGHOWDýFRQYHUWHUïý7KHýGLIð
IHUHQWLDOýRXWSXWýGDWDýFRQWDLQVýWKHýTXDGUDWXUHýõ,ýDQGý4ôý
LQIRUPDWLRQýLQýìçðELWýZRUGVñýWKHý$*&ýLQIRUPDWLRQýLQýDý
äðELWýZRUGñýLPEHGGHGýZRUGýV\QFýLQIRUPDWLRQýDQGýILOOý
ELWVýGHSHQGHQWýRQýVDPSOLQJýVSHHGïý$ýIUDFWLRQDOð1ýV\Qð
WKHVL]HUýLVýDOVRýLQFRUSRUDWHGýRQýWKHý$%$&86ý,&ýIRUý
ëQGý/2ýJHQHUDWLRQï

7KHýëQGý/2î9&2ýLVýDý&ROSLWWVýRVFLOODWRUïý7KHý
9&2ýKDVýDýYDUDFWRUýGLRGHýWRýDGMXVWýWKHý9&2ýIUHð
TXHQF\ïý7KHýFRQWUROýVLJQDOýIRUýWKHýYDUDFWRUýLVýGHULYHGý
IURPýDýORRSýILOWHUï

5.2.6  EXCITER

7KHýH[FLWHUýFRQVLVWVýRIýWKUHHýPDMRUýVHFWLRQVãý+DUð
PRQLFý)LOWHUñý5)ý3RZHUý$PSOLILHUñýDQGýWKHý$/&ý
õ$XWRPDWLFý/HYHOý&RQWUROôýFLUFXLWï

7KHý5)ýVLJQDOýIURPýWKHý3$ýPRGXOHýLVýURXWHGý
WKURXJKýDýFRXSOHUñýWKHQýWKURXJKýWKHýKDUPRQLFýILOWHUñý
WKHQýWRýWKHýDQWHQQDýVZLWFKïý7KHý5)ýSRZHUýDPSOLILHUý
PRGXOHýLVýDýZLGHðEDQGýPXOWLðVWDJHýDPSOLILHUïý7KHý

QRPLQDOýLQSXWýDQGýRXWSXWýLPSHGDQFHýRIýWKHýSRZHUý
DPSOLILHUýLVýèíýRKPVïý7KHý'&ýELDVýIRUýWKHý5)ýSRZHUý
DPSOLILHUýLVýFRQWUROOHGýE\ýDýVZLWFKLQJýWUDQVLVWRUïý7KHý
PLFURFRQWUROOHUýXVHVýWKHý'î$ý,&ýWRýSURGXFHýDýUHDG\ý
VLJQDOýIRUýWKHýWUDQVPLWý$/&ý,&ïý7KHýV\QWKHVL]HUýVHQGVý
Dý/2&ýVLJQDOýWRýWKHýWUDQVPLWý$/&ý,&ïý:KHQýERWKýWKHý
UHDG\ýVLJQDOýDQGý/2&ýVLJQDOýDUHýDYDLODEOHýWRýWKHýWUDQVð
PLWý$/&ý,&ñýWKHýVZLWFKLQJýWUDQVLVWRUýIRUýWKHý5)ýSRZHUý
DPSOLILHUýLVýWXUQHGýRQï

$ýFRXSOHUýPRGXOHýVDPSOHVýWKHýIRUZDUGýSRZHUýDQGý
WKHýUHYHUVHýSRZHUýRIýWKHý3$ýRXWSXWýYROWDJHïý5HYHUVHý
SRZHUýLVýSUHVHQWýZKHQýWKHUHýLVýRWKHUýWKDQýèíðRKPý
LPSHGDQFHýDWýWKHý5)ýRXWSXWýFRQQHFWRUïý6DPSOLQJýLVý
DFKLHYHGýE\ýFRXSOLQJýVRPHýRIýWKHýIRUZDUGýDQGîRUý
UHYHUVHýSRZHUýIRUýUHFWLILFDWLRQýDQGýVXPPLQJïý7KHý
UHVXOWLQJý'&ýYROWDJHýLVýWKHQýDSSOLHGýWRýWKHýWUDQVPLWý
$/&ý,&ýDVýDQý5)ýVWUHQJWKýLQGLFDWRUï

7KHýWUDQVPLWý$/&ýFLUFXLWýLVýWKHýFRUHýRIýWKHýSRZHUý
FRQWUROýORRSïý&LUFXLWVýLQýWKHýWUDQVPLWý$/&ýPRGXOHý
FRPSDUHýWKHý5)ýVWUHQJWKýLQGLFDWRUýWRýDýUHIHUHQFHýYDOXHý
DQGýJHQHUDWHýDýELDVýVLJQDOýWKDWýLVýDSSOLHGýWRýWKHýEDVHýRIý
DýWUDQVLVWRUïý7KLVýWUDQVLVWRUýYDULHVýWKHý'&ýFRQWUROýYROWð
DJHýDSSOLHGýWRýWKHý5)ý3$ýFRQWUROOLQJýWKHý5)ýSRZHUï

5.3 VHF PA BOARD

5.3.1  ANTENNA SWITCHES

7KHý5)ýVLJQDOýIURPýWKHý5)ýERDUGýLVýIHGýE\ýDý
FRD[LDOýFDEOHýWRýWKHý3$ýERDUGïý6LQFHýERWKýWKHýUHFHLYHý
DQGýWUDQVPLWýVLJQDOVýDUHýSUHVHQWýRQýWKHýLQSXWýRIýWKHý3$ý
ERDUGñýVSHFLDOýDQWHQQDýVZLWFKLQJýLVýUHTXLUHGýRQýWKHý3$ý
ERDUGýWRýURXWHýWKHýUHFHLYHýVLJQDOýDURXQGýWKHýDPSOLILHUý
VHFWLRQýWRýWKHýDQWHQQDïý%RWKýDýKLJKýSRZHUýDQGýDýORZý
SRZHUýDQWHQQDýVZLWFKýDUHýXVHGýDVýVKRZQýEHORZï

7KHýORZýSRZHUýVZLWFKýFRQVLVWVýRIýSLQýGLRGHVý
&5èìëýDQGý&5èìêýDQGýRWKHUýFRPSRQHQWVïý7KHý4æý
RXWSXWýRIýVKLIWýUHJLVWHUý8çíìýLVýKLJKýLQýWKHýWUDQVPLWý
PRGHýDQGýORZýLQýWKHýUHFHLYHýPRGHïý7KHUHIRUHñýLQýWKHý
WUDQVPLWýPRGHñý4èíæýDQGý4èìéýDUHýRQýDQGý4èíåýDQGý
4èìêýDUHýRIIïý7KLVýIRUZDUGýELDVHVý&5èìêýDQGýUHYHUVHý

Tx Tx

Rx Rx
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ELDVHVý&5èìëïý7KHýWUDQVPLWýVLJQDOýIURPýWKHý5)ýERDUGý
WKHQýKDVýDýORZýLPSHGDQFHýSDWKýWKURXJKý&èêêýDQGý
&5èìêýWRýGULYHUý4èíäñýDQGýWKHýKLJKýLPSHGDQFHýSURð
YLGHGýE\ý&5èìëýEORFNVýLWýIURPýWKHýUHFHLYHýSDWKï

,QýWKHýUHFHLYHýPRGHñýWKHýRSSRVLWHýRFFXUVñýVRý
&5èìêýLVýUHYHUVHýELDVHGýDQGý&5èìëýIRUZDUGýELDVHGïý
7KHýUHFHLYHýVLJQDOýIURPýWKHýKLJKýSRZHUýDQWHQQDýVZLWFKý
õVHHýIROORZLQJôýWKHQýKDVýDýORZýLPSHGDQFHýSDWKýWKURXJKý
&èééñý&5èìëñýDQGý&èêéýWRýWKHý5)ýERDUGñýDQGýLVý
EORFNHGýIURPýWKHýSRZHUýDPSOLILHUýE\ý&5èìêï

7KHýKLJKýSRZHUýDQWHQQDýVZLWFKýFRQVLVWVýRIý
&5èíìñý&5èíëñýDQGý&5èíêïý7KLVýVZLWFKýHIIHFWLYHO\ý
VZLWFKHVýWKHýDQWHQQDýEHWZHHQýWKHýSRZHUýDPSOLILHUýDQGý
WKHýUHFHLYHýE\SDVVýSDWKýWRýWKHý5)ýERDUGýõVHHýSUHFHGLQJý
LOOXVWUDWLRQôïý

7UDQVLVWRUý4èíìýLVýRQýLQýWKHýWUDQVPLWýPRGHýDQGý
RIIýLQýWKHýUHFHLYHýPRGHïý7KHUHIRUHñýLQýWKHýWUDQVPLWý
PRGHñýDOOýWKUHHýGLRGHVýDUHýIRUZDUGýELDVHGýõ&5èíìýDQGý
&5èíëýDUHýELDVHGýE\ýYROWDJHýDSSOLHGýIURPýWKHýFROOHFð
WRUýRIý4èìíôïý7KHýWUDQVPLWýVLJQDOýWKHQýKDVýDýORZý
LPSHGDQFHýSDWKýWKURXJKý&5èíëýWRýWKHýORZðSDVVýILOWHUý
DQGýLVýEORFNHGýIURPýWKHýE\SDVVýSDWKýE\ý/èíéî&èììý
DQGý/èíèî&èìèýZKLFKýSUHVHQWýDýKLJKýLPSHGDQFHýDWýWKHý
WUDQVPLWýIUHTXHQF\ïý,QýWKHýUHFHLYHýPRGHñýDOOýWKUHHý
GLRGHVýDUHýUHYHUVHýELDVHGïý7KHUHIRUHñýWKHýUHFHLYHýVLJQDOý
IURPýWKHýDQWHQQDýLVýEORFNHGýIURPýWKHýSRZHUýDPSOLILHUý
E\ý&5èíëýDQGýKDVýDýORZýLPSHGDQFHýSDWKýWKURXJKý
/èíéýDQGý/èíèýWRýWKHý5)ýERDUGïý

5.3.2  AMPLIFIERS (Q509, Q510)

,PSHGDQFHýPDWFKLQJýEHWZHHQýWKHýORZýSRZHUý
DQWHQQDýVZLWFKýDQGý4èíäýLVýSURYLGHGýE\ý/èììýDQGýVHYð
HUDOýFDSDFLWRUVýDQGýVHFWLRQVýRIýPLFURVWULSïý&ODVVý&ý
ELDVLQJýLVýSURYLGHGýE\ý/èìíýDQGýIHUULWHýEHDGý(3èíêñý
DQGýQHJDWLYHýIHHGEDFNýIRUýVWDELOL]DWLRQýLVýSURYLGHGýE\ý
5èèæýDQGý5èéêïý6XSSO\ýYROWDJHýWRý4èíäýLVýFRQWUROOHGý
E\ýWKHýSRZHUýFRQWUROýFLUFXLWýWRýUHJXODWHýWKHýSRZHUýRXWð
SXWýRIýWKHýWUDQVPLWWHUïý&RQGLWLRQLQJýDQGýLVRODWLRQýRIý
WKHý'&ýVXSSO\ýWRý4èíäýLVýSURYLGHGýE\ý/èíäñý/èìéñý
(3èíìñýDQGý&èéíð&èéëï

,PSHGDQFHýPDWFKLQJýEHWZHHQý4èíäýDQGýILQDOý
DPSOLILHUý4èìíýLVýSURYLGHGýE\ýVHYHUDOýFDSDFLWRUVýDQGý
VHFWLRQVýRIýPLFURVWULSïý&ODVVý&ýELDVLQJýRIý4èìíýLVý
SURYLGHGýE\ý/èìèñý(3èíëñý5èèäñýDQGý5èçíïý7KHýFXUð

UHQWýIRUýWKLVýVWDJHýIORZVýWKURXJKý/èìçñý5èçìñýDQGý
/èìæïý7KHýYROWDJHýGURSýDFURVVý5èçìýLVýVHQVHGýE\ýWKHý
SRZHUýFRQWUROýFLUFXLWýWRýGHWHFWýDQýRYHUðFXUUHQWýFRQGLð
WLRQï

)URPý4èìíýWKHýWUDQVPLWýVLJQDOýLVýIHGýWKURXJKý
DQRWKHUýLPSHGDQFHýPDWFKLQJýQHWZRUNýWRýDýGLUHFWLRQDOý
FRXSOHUñýWRýWKHýKLJKýSRZHUýDQWHQQDýVZLWFKýõVHHýSUHFHGð
LQJýVHFWLRQôñýDQGýWKHQýWRýWKHýORZðSDVVýILOWHUïý7KLVýILOWHUý
DWWHQXDWHVýKDUPRQLFVýRFFXUULQJýDERYHýWKHýWUDQVPLWýIUHð
TXHQF\ýEDQGýWRýSUHYHQWýDGMDFHQWýFKDQQHOýLQWHUIHUHQFHïý
7KHýGLUHFWLRQDOýFRXSOHUýGHWHFWVýWKHýIRUZDUGýFRPSRQHQWý
RIýWKHýRXWSXWýSRZHUýIRUýXVHýE\ýWKHýSRZHUýFRQWUROý
FLUFXLWï

5.3.3  POWER CONTROL

,QWURGXFWLRQ

7KHýSRZHUýFRQWUROýFLUFXLWýPDLQWDLQVýDýFRQVWDQWý
SRZHUýRXWSXWýDVýFKDQJHVýRFFXUýLQýWHPSHUDWXUHýDQGý
YROWDJHïý,WýGRHVýWKLVýE\ýVHQVLQJýIRUZDUGýSRZHUýDQGý
WKHQýYDU\LQJýWKHýGULYHýWRý4èìíýWRýPDLQWDLQýDýFRQVWDQWý
RXWSXWýSRZHUïý7KHýGULYHýWRý4èìíýLVýFRQWUROOHGýE\ýYDU\ð
LQJýWKHýVXSSO\ýYROWDJHýWRýGULYHUý4èíäïý7KHýFXUUHQWýWRý
ILQDOýDPSOLILHUý4èìíýLVýDOVRýVHQVHGñýEXWýSRZHUýRXWSXWý
LVýDIIHFWHGýE\ýWKLVýLQSXWýRQO\ýLIýFXUUHQWýEHFRPHVýH[FHVð
VLYHïý3RZHUýRXWSXWýLVýWKHQýFXWýEDFNýWRýDSSUR[LPDWHO\ý
ëèøýRIýIXOOýSRZHUïý

7KHýSRZHUýRXWSXWýOHYHOýLVýVHWýLQýìëæýVWHSVýE\ý'î$ý
FRQYHUWHUý8åíìýZKLFKýLVýFRQWUROOHGýE\ýWKHýPLFURFRQð
WUROOHUïý7KLVýDOORZVýSRZHUýWRýEHýDGMXVWHGýXVLQJýWKHý
3&7XQHýVRIWZDUHýDQGýFRPSXWHUýDQGýDOVRýGLIIHUHQWý
SRZHUýOHYHOVýWRýEHýSURJUDPPHGïý,QýDGGLWLRQñýLWýDOORZVý
WKHýPLFURFRQWUROOHUýWRýFXWýEDFNýSRZHUýLIýWKHýSRZHUý
DPSOLILHUýWHPSHUDWXUHýLVýH[FHVVLYHïý7HPSHUDWXUHýLVý
VHQVHGýYLDýWKHUPLVWRUý57èíìï

8èíí$ñý4èííî4èíëý2SHUDWLRQ

7KHýIRUZDUGýSRZHUýVLJQDOýIURPýWKHýGLUHFWLRQDOý
FRXSOHUýLVýDSSOLHGýWRýSLQýëýRIýDPSOLILHUý8èíë$ïý7KLVýLVý
Dý'&ýVLJQDOýWKDWýLQFUHDVHVýSURSRUWLRQDOO\ýWRýIRUZDUGý
SRZHUïý7KHýRWKHUýLQSXWýWRý8èíë$ýLVýDý'&ýUHIHUHQFHý
YROWDJHýIURPýDý'î$ýFRQYHUWHUýIRUPHGýE\ýVKLIWýUHJLVWHUý
8åíìýDQGýVHYHUDOýUHVLVWRUVïý7KHýYROWDJHýIURPýWKLVý'î$ý
FRQYHUWHUýVHWVýWKHýYROWDJHýRQýSLQýêýZKLFKýVHWVýWKHý
SRZHUýRXWSXWýRIýWKHýWUDQVPLWWHUïý
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8èíë$ýLVýDýGLIIHUHQFHýDPSOLILHUýZKLFKýDPSOLILHVý
WKHýGLIIHUHQFHýEHWZHHQýWKHýUHIHUHQFHýYROWDJHýRQýSLQýêý
DQGýWKHýIRUZDUGýSRZHUýVLJQDOýRQýSLQýêïý7KHýWXUQðRQý
WLPHýRIý8èíë$ýLVýFRQWUROOHGýE\ýWKHýWLPHýFRQVWDQWýRIý
&èëåýDQGý5èêéñýDQGýQHJDWLYHý$&ýIHHGEDFNýWRýSUHYHQWý
RVFLOODWLRQýLVýDOVRýSURYLGHGýE\ý&èëåïý7KLVýFLUFXLWýRSHUð
DWHVýDVýIROORZVãý$VVXPHýWKHýRXWSXWýSRZHUýDWWHPSWVýWRý
LQFUHDVHïý7KHý'&ýYROWDJHýDSSOLHGýWRý8èíë$ñýSLQýëý
WKHQýLQFUHDVHVýZKLFKýFDXVHVýWKHýRXWSXWýYROWDJHýRQýSLQý
ìýWRýGHFUHDVHïý7UDQVLVWRUVý4èíèýDQGý4èíçýWKHQýWXUQýRIIý
VOLJKWO\ýZKLFKýGHFUHDVHVýWKHýVXSSO\ýYROWDJHýWRýGULYHUý
4èíäïý7KHýRXWSXWýSRZHUýWKHQýGHFUHDVHVýWRýPDLQWDLQýDý
FRQVWDQWýSRZHUýRXWSXWïý5èéìýDQGý5èéëýOLPLWýWKHýYROWð
DJHýJDLQýRIý4èíèýDQGý4èíçýWRýDSSUR[LPDWHO\ýWZRï

'HOD\HGý377

7UDQVLVWRUý4èíéýLVýXVHGýWRýGHOD\ýSRZHUýRXWSXWýIRUý
DýVKRUWýWLPHýDIWHUýWKHýWUDQVPLWWHUýLVýNH\HGïý7KLVýDOORZVý
WKHýV\QWKHVL]HUýDQGýH[FLWHUýWRýVWDELOL]HýVRýWKDWýWKHý
WUDQVPLWWHUýGRHVýQRWýWUDQVPLWýRIIðIUHTXHQF\ïý7KHýVLJð
QDOýZKLFKýFRQWUROVý4èíéýLVýIURPýPLFURFRQWUROOHUý8äý
RQýWKHýORJLFýERDUGïý,QýWKHýUHFHLYHýPRGHýWKLVýRXWSXWýLVý
ORZñýVRý4èíéýLVýRIIïý3LQýëýRIý8èíí$ýLVýWKHQýSXOOHGý
KLJKýE\ýWKHýæïëðYROWýVXSSO\ýDSSOLHGýWKURXJKý5èêæýDQGý
&5èíçïý7KLVýFDXVHVýWKHýRXWSXWýRQýSLQýìýRIý8èíë$ýWRý
JRýORZýZKLFKýVKXWVýRIIýSRZHUýWRý4èíäïý7KHQýZKHQýWKHý
WUDQVPLWWHUýLVýNH\HGñýWKHý4èíéýFRQWUROýVLJQDOýJRHVýKLJKý
DIWHUýDýVKRUWýGHOD\ïý4èíéýWKHQýWXUQVýRQýDQGýGLRGHý
&5èíçýLVýUHYHUVHýELDVHGïý2QO\ýWKHýIRUZDUGýSRZHUýVLJð
QDOýLVýWKHQýDSSOLHGýWRýSLQýëýRIý8èíë$ï

2YHUð&XUUHQWý6KXWGRZQ

&XUUHQWýWRýILQDOýDPSOLILHUý4èìíýLVýPRQLWRUHGýE\ý
VHQVLQJýWKHýYROWDJHýGURSýDFURVVý5èçìïý3LQVýêýDQGýçýRIý
8èíçýDUHýFRQQHFWHGýDFURVVýWKLVýUHVLVWRUïý$VýFXUUHQWý
LQFUHDVHVñýWKHýRXWSXWýYROWDJHýRQý8èíçñýSLQýåýGHFUHDVHVïý
7KLVýFDXVHVýWKHýRXWSXWýYROWDJHýRIýYROWDJHýIROORZHUý
8èíæ$ýWRýGHFUHDVHïý7KLVýVLJQDOýLVýDSSOLHGýWRý6FKPLWWý
WULJJHUý8èíë%ïý:KHQýWKHýYROWDJHýRQýSLQýçýULVHVýDERYHý
WKHýUHIHUHQFHýRQýSLQýèñýWKHýRXWSXWýRQýSLQýæýJRHVýORZïý
7KLVýORZHUVýWKHýSRZHUýFRQWUROýYROWDJHýDSSOLHGýWRý
8èíë$ñýSLQýêýZKLFKýORZHUVýWKHýSRZHUýRXWSXWýWRý
DSSUR[LPDWHO\ýëèøýRIýIXOOýSRZHUï

5.4 DC POWER DISTRIBUTION

5.4.1  POWER ON OPERATION

:KHQýWKHý2Qð2IIî9ROXPHýNQREýLVýSUHVVHGýWRýWXUQý
SRZHUýRQýõWKLVýLVýDýSXVKýRQîSXVKýRIIýVZLWFKôñýWKHý
IROORZLQJýVHTXHQFHýRIýHYHQWVýRFFXUVã

ìï 7KHýSRZHUýVZLWFKýFORVHVýDQGýJURXQGVýWKHýHPLWWHUýRIý
4åýRQýWKHýORJLFýERDUGïý

ëï ,IýLJQLWLRQýVZLWFKýVHQVHýLVýXVHGñýWKHýìê9ýVLJQDOýIURPý
WKHýLJQLWLRQýVZLWFKýLVýDSSOLHGýWRýWKHýEDVHýRIý4åýDQGý
SLQýéåýRIýPLFURFRQWUROOHUý8äïý,IýLJQLWLRQýVHQVHýLVýQRWý
XVHGñýSXOOðXSýUHVLVWRUý5ìéèýLVýLQVWDOOHGïý

êï 4åýWKHQýWXUQVýRQýZKLFKýJURXQGVýWKHýEDVHýRIý4èìëýRQý
WKHý3$ýERDUGýDQGýWXUQVýLWýRQïý7KLVýWXUQVýRQýPDLQý
SRZHUýVZLWFKLQJýWUDQVLVWRUý4èììýDQGýDSSOLHVýSRZHUý
WRýWKHýVZLWFKHGýSRUWLRQVýRIýWKHýWUDQVFHLYHUï

5.4.2  POWER OFF OPERATION

:KHQýSRZHUýLVýWXUQHGýRIIñýWKHýIROORZLQJýVHTXHQFHý
RIýHYHQWVýRFFXUã

ìï ,IýWKHýSRZHUýVZLWFKýLVýSUHVVHGñýLWýRSHQVýDQGýWKHýEDVHý
RIý4åýLVýQRýORQJHUýJURXQGHGïý7KLVýDOVRýDSSOLHVýDýKLJKý
VLJQDOýWRýSLQýéèýRIýPLFURFRQWUROOHUý8äýZKLFKýWKHQý
GHWHFWVýWKHýSRZHUðRIIýFRQGLWLRQïý

ëï ,IýLJQLWLRQýVZLWFKýFRQWUROýRIýSRZHUýLVýXVHGñýWXUQLQJý
WKHýLJQLWLRQýVZLWFKýRIIýFDXVHVýWKHýVLJQDOýDSSOLHGýWRý
WKHýEDVHýRIý4åýWRýJRýORZïý7KLVýVLJQDOýLVýDOVRýLQYHUWHGý
E\ý4èýDQGýDSSOLHGýWRýSLQýéåýRIýPLFURFRQWUROOHUý8äïý

êï 4åýWKHQýWXUQVýRIIïý+RZHYHUñýZKHQýWKHýFRQWUROOHUý
GHWHFWVýWKHýSRZHUðGRZQýUHTXHVWñýLWýKROGVý4ëýRQýWRý
GHOD\ýSRZHUýWXUQðRIIýXQWLOýDOOýWKHýUHTXLUHGýVDYHýRSHUð
DWLRQVýDUHýFRPSOHWHïý

éï 7KHýFRQWUROOHUýWKHQýWXUQVýRIIý4ëýDQGýERWKý4èììýDQGý
4èìëýRQýWKHý3$ýERDUGýWXUQýRIIýZKLFKýWXUQVýRIIýWUDQVð
FHLYHUýSRZHUï
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5.5 LOGIC BOARD

5.5.1  LOGIC BOARD OVERVIEW

7KHý/RJLFý%RDUGýFRQWDLQVý$'6,&ý8êñý'LJLWDOý
6LJQDOý3URFHVVRUý8ìëýõ706êëí&èíôñýVWDWLFý5$0ý
8èî8çñý)/$6+ýPHPRU\ý8ëñýDQGýDýSURJUDPPDEOHý
ORJLFý,&ý8ìïý,QýDGGLWLRQñýLWýFRQWDLQVýPLFURFRQWUROOHUý
8äñýDXGLRýFLUFXLWVñýDQGýDýè9ýSRZHUýVXSSO\ï7KHýORJLFý
ERDUGýFRQQHFWVýZLWKýWKHýLQWHUIDFHýERDUGýYLDý-äýDQGýWKHý
GLVSOD\ýFRQWUROOHUýERDUGýYLDý-ìï

7KHý$'6,&ýSHUIRUPVýWKHýIUHTXHQF\ýGLVFULPLQDð
WLRQýDQGýUHFHLYHUýILOWHULQJýIXQFWLRQVïý,WýDOVRýSHUIRUPVý
DQDORJðWRðGLJLWDOýõ$î'ôýDQGýGLJLWDOðWRðDQDORJýõ'î$ôý
FRQYHUVLRQïý)XQFWLRQVýSUHYLRXVO\ýSHUIRUPHGýLQýKDUGð
ZDUHýOLNHýILOWHULQJýDQGýOLPLWLQJýDUHýSHUIRUPHGýE\ýVRIWð
ZDUHýUXQQLQJýLQýWKHý'63ýFKLSïý7KHý'63ýSHUIRUPVý
GHPRGXODWLRQýDQGýPRGXODWLRQñýYRLFHýHQFRGLQJýDQGý
GHFRGLQJñýDXGLRýILOWHULQJñýDQGýVTXHOFKýVLJQDOLQJïý7KHý
VRIWZDUHýIRUýWKHýUDGLRýLVýVWRUHGýLQý)/$6+ýPHPRU\ýWKDWý
LVýORDGHGýLQýWRýVWDWLFý5$0ýDWýWXUQðRQïý7KHýSURJUDPPDð
EOHýORJLFý,&ýFRQWUROVýZKLFKýGHYLFHýõ)ODVKñý65$0ñýRUý
8$57ôýLVýFRQQHFWHGýWRýWKHý'63ýDGGUHVVýDQGýGDWDýEXVï

5.5.2  DIGITAL SIGNAL PROCESSING 
OVERVIEW

7KHý'63ýVHFWLRQýFRQVLVWVýRIýDý'63ýFKLSýõ8ìëôñý
WKHý$'6,&ýõ8êôñýWZRýìëå.ý[ýåðELWý6WDWLFý5$0ýFKLSVý
õ8èñý8çôñýRQHýèìë.ý[ýìçðELWý)/$6+ý520ýPHPRU\ý
FKLSýõ8ëôñýDý8$57ýFKLSýõ8ëíôñýDýSURJUDPPDEOHýORJLFý
,&ýõ8ìôñýDQGýDýJOXHðORJLFýFKLSýõ8éôïý7KHý)/$6+ý
520ýFRQWDLQVýWKHýSURJUDPýFRGHýH[HFXWHGýE\ýWKHý'63ïý
'HSHQGLQJýRQýWKHýRSHUDWLRQDOýPRGHýVHOHFWHGýIRUýWKHý
UDGLRñýGLIIHUHQWýVHFWLRQVýRIýWKHýSURJUDPýFRGHýLQýWKHý
)/$6+ý520ýDUHýFRSLHGýLQWRý65$0ýIRUýIDVWHUý
H[HFXWLRQï

7KHý$'6,&ýLVýDýVXSSRUWýFKLSýIRUýWKHý'63ïý,WýSURð
YLGHVýWKHýLQWHUIDFHýEHWZHHQýWKHý'63ýDQGýWKHýDQDORJý
VLJQDOýSDWKVñýDQGýEHWZHHQýWKHý'63ýDQGýWKHý$%$&86ý
FKLSýRQýWKHý5)ý%RDUGïý&RQILJXUDWLRQýRIýWKHý$'6,&ýLVý
KDQGOHGýSULPDULO\ýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUïý7KHý'63ýKDVý
DFFHVVýWRýDýIHZýPHPRU\ðPDSSHGýUHJLVWHUVýRQýWKHý
$'6,&ï

,QýUHFHLYHýPRGHñýWKHý$'6,&ýLQWHUIDFHVýWKHý'63ý
ZLWKýWKHý$%$&86ý,&ýRQýWKHý5)ýERDUGïý7KHý$'6,&ý
FROOHFWVýWKHý,ýDQGý4ýVDPSOHVýIURPýWKHý$%$&86ýDQGý

SHUIRUPVýFKDQQHOýILOWHULQJýDQGýIUHTXHQF\ýGLVFULPLQDð
WLRQýRQýWKHýVLJQDOVïý7KHýUHVXOWLQJýGHPRGXODWHGýVLJQDOý
LVýURXWHGýWRýWKHý'63ýYLDýWKHýVHULDOýSRUWýIRUýIXUWKHUýSURð
FHVVLQJïý$IWHUýWKHý'63ýSURFHVVLQJñýWKHýVLJQDOýLVýVHQWýWRý
WKHý$'6,&ý6SHDNHUý'î$ýE\ýZULWLQJýWRýDýPHPRU\ðý
PDSSHGýUHJLVWHUïý7KHý$'6,&ýWKHQýFRQYHUWVýWKHýSURð
FHVVHGýVLJQDOýIURPýWKHý'63ýWRýDQýDQDORJýVLJQDOýDQGý
WKHQýRXWSXWVýWKLVýVLJQDOýWRýWKHýVSHDNHUýSRZHUýDPSOLILHUý
RQýWKHýLQWHUIDFHýERDUGïý

,QýWUDQVPLWýPRGHýWKHý$'6,&ý0LFURSKRQHý$î'ý
GLJLWL]HVýWKHýDQDORJýVLJQDOýIURPýWKHýPLFURSKRQHïý7KHý
'63ýUHDGVýWKHVHýYDOXHVýIURPýDýPHPRU\ðPDSSHGýUHJLVð
WHUýLQýWKHý$'6,&ïý$IWHUýSURFHVVLQJñýWKHý'63ýVHQGVýWKHý
PRGXODWLRQýVLJQDOýWRýWKHý$'6,&ýYLDýWKHýVHULDOýSRUWïý,Qý
WKHý$'6,&ñýWKHý9&2ý'î$ýFRQYHUWVýWKHýVDPSOHGýPRGð
XODWLRQýVLJQDOýLQWRýDQýDQDORJýVLJQDOýDQGýWKHQýURXWHVýWKLVý
VLJQDOýWRýWKHý9&2ýRQýWKHý5)ýERDUGï

5.5.3  RECEIVE SIGNAL PATH

7KHý$%$&86ý,&ýRQýWKHý5)ýERDUGýSURYLGHVýDýGLJð
LWDOýEDFNýHQGýIRUýWKHýUHFHLYHUýVHFWLRQïý,WýSURYLGHVýDýGLJð
LWDOýRXWSXWýRIý,ýõLQýSKDVHôýDQGý4ýõTXDGUDWXUHôýVDPSOHVý
ZKLFKýUHSUHVHQWýWKHý,)ýVLJQDOýDWýWKHýUHFHLYHUýEDFNýHQGïý
7KHVHýVDPSOHVýDUHýURXWHGýWRýWKHý$'6,&ýZKHUHýWKHýVLJð
QDOýLVýILOWHUHGýDQGýIUHTXHQF\ýGLVFULPLQDWHGýWRýUHFRYHUý
WKHýPRGXODWLQJýVLJQDOïý

7KHýUHFRYHUHGýVLJQDOýLVýVHQWýWRýWKHý'63ýFKLSýIRUý
SURFHVVLQJïý7KHý$'6,&ýLQWHUIDFHýWRýWKHý$%$&86ýLVý
FRPSULVHGýRIýIRXUýVLJQDOVý6%,ñý',1ñý',1óñýDQGý2'&ïý
7KHý2'&ýVLJQDOýLVýDýFORFNýWKHý$%$&86ýSURYLGHVýWRý
WKHý$'6,&ïý0RVWýLQWHUQDOý$'6,&ýIXQFWLRQVýDUHý
FORFNHGýE\ýWKLVý2'&ýVLJQDOýDWýDýUDWHýRIýëïéý0+]ýDQGý
DUHýDYDLODEOHýDVýVRRQýDVýWKHýSRZHUýLVýVXSSOLHGýWRýWKHý
FLUFXLWU\ïý7KLVýVLJQDOýLQLWLDOO\ýPD\ýEHýëïéýRUýéïåý0+]ý
DIWHUýSRZHUðXSïý,WýLVýSURJUDPPHGýE\ýWKHý$'6,&ý
WKURXJKýWKHý6%,ýVLJQDOýWRýëïéý0+]ýZKHQýWKHý$'6,&ýLVý
LQLWLDOL]HGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýWKURXJKýWKHý63,ýEXVïý
)RUýDQ\ýIXQFWLRQDOLW\ýRIýWKHý$'6,&ýWRýH[LVWñýLQFOXGLQJý
LQLWLDOýSURJUDPPLQJñýWKHýUHIHUHQFHýFORFNýPXVWýEHý
SUHVHQWïý

6%,ýLVýDýSURJUDPPLQJýGDWDýOLQHýIRUýWKHý$%$&86ïý
7KLVýOLQHýLVýXVHGýWRýFRQILJXUHýWKHýRSHUDWLRQýRIýWKHý
$%$&86ýDQGýLVýGULYHQýE\ýWKHý$'6,&ïý7KHýPLFURFRQð
WUROOHUýSURJUDPVýPDQ\ýRIýWKHý$'6,&ýRSHUDWLRQDOýIHDð
WXUHVýWKURXJKýWKHý63,ýLQWHUIDFHïý7KHUHýDUHýêçýFRQILJXð
UDWLRQýUHJLVWHUVýLQýWKHý$'6,&ýRIýZKLFKýéýFRQWDLQý
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FRQILJXUDWLRQýGDWDýIRUýWKHý$%$&86ïý:KHQýWKHVHýSDUð
WLFXODUýUHJLVWHUVýDUHýSURJUDPPHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROð
OHUñýWKHý$'6,&ýLQýWXUQýVHQGVýWKLVýGDWDýWRýWKHý$%$&86ý
WKURXJKýWKHý6%,ï

',1ýDQGý',1óýDUHýWKHýGDWDýOLQHVýLQýZKLFKýWKHý,ý
DQGý4ýGDWDýZRUGVýDUHýWUDQVIHUUHGýIURPýWKHý$%$&86ïý
7KHVHýVLJQDOVýPDNHýXSýDýGLIIHUHQWLDOO\ýHQFRGHGýFXUUHQWý
ORRSïý,QVWHDGýRIýVHQGLQJý77/ðW\SHýYROWDJHýVLJQDOVñýWKHý
GDWDýLVýWUDQVIHUUHGýE\ýIORZLQJýFXUUHQWýRQHýZD\ýRUýWKHý
RWKHUýWKURXJKýWKHýORRSïý7KLVýKHOSVýUHGXFHýLQWHUQDOO\ý
JHQHUDWHGýVSXULRXVýHPLVVLRQVýRQýWKHý5)ýERDUGïý7KHý
$'6,&ýFRQWDLQVýDQýLQWHUQDOýFXUUHQWýORRSýGHFRGHUý
ZKLFKýWUDQVODWHVýWKHVHýVLJQDOVýEDFNýWRý77/ýORJLFýDQGý
VWRUHVýWKHýGDWDýLQýLQWHUQDOýUHJLVWHUVï

7KHý$'6,&ýSHUIRUPVýGLJLWDOý,)ýILOWHULQJýDQGýIUHð
TXHQF\ýGLVFULPLQDWLRQýRQýWKHýVLJQDOñýVHQGLQJýWKHýEDVHð
EDQGýGHPRGXODWHGýVLJQDOýWRýWKHý'63ïý7KHýLQWHUQDOýGLJLð
WDOý,)ýILOWHUýLVýSURJUDPPDEOHýZLWKýXSýWRýëéýWDSVïý7KHVHý
WDSVýDUHýSURJUDPPHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýWKURXJKý
WKHý63,ýLQWHUIDFHï

7KHý'63ýSURFHVVHVýWKLVýGDWDýWKURXJKýWKHý66,ý
VHULDOýSRUWïý7KLVýLVýDýVL[ðSRUWýV\QFKURQRXVýVHULDOýEXVïý
7KHý$'6,&ýWUDQVIHUVýWKHýGDWDýWRýWKHý'63ýRQýWKHý7['ý
OLQHýDWýDýUDWHýRIýëïéý0+]ïý7KLVýLVýFORFNHGýV\QFKURð
QRXVO\ýE\ýWKHý$'6,&ýZKLFKýSURYLGHVýDýëïéý0+]ýFORFNý
RQý6&.7ïý,QýDGGLWLRQñýDýëíýN+]ýLQWHUUXSWýLVýSURYLGHGý
RQý7)6ýWRýVLJQDOýWKHýDUULYDOýRIýDýGDWDýSDFNHWïý7KLVý
PHDQVýDýQHZý,ýDQGý4ýVDPSOHýGDWDýSDFNHWýLVýDYDLODEOHýWRý
WKHý'63ýDWýDýëíýN+]ýUDWHýZKLFKýUHSUHVHQWVýWKHýVDPð
SOLQJýUDWHýRIýWKHýUHFHLYHGýGDWDïý7KHý'63ýWKHQýSURð
FHVVHVýWKLVýGDWDýWRýH[WUDFWýDXGLRñýVLJQDOLQJñýDQGýRWKHUý
LQIRUPDWLRQýEDVHGýRQýWKHýëíýN+]ýLQWHUUXSWï

,QýDGGLWLRQýWRýWKHý63,ýSURJUDPPLQJýEXVñýWKHý
$'6,&ýDOVRýFRQWDLQVýDýSDUDOOHOýFRQILJXUDWLRQýEXVïý7KLVý
EXVýLVýXVHGýWRýDFFHVVýUHJLVWHUVýPDSSHGýLQWRýWKHý'63ý
PHPRU\ïý6RPHýRIýWKHVHýUHJLVWHUVýDUHýXVHGýIRUýDGGLð
WLRQDOý$'6,&ýFRQILJXUDWLRQýFRQWUROOHGýGLUHFWO\ýE\ýWKHý
'63ïý6RPHýRIýWKHýUHJLVWHUVýDUHýGDWDýUHJLVWHUVýIRUýWKHý
VSHDNHUý'î$ïý$QDORJýVSHDNHUýDXGLRýLVýSURFHVVHGý
WKURXJKýWKLVýSDUDOOHOýEXVýZKHUHýWKHý'63ýRXWSXWVýWKHý
VSHDNHUýDXGLRýGLJLWDOýGDWDýZRUGVýWRýWKLVýVSHDNHUý'î$ïý
,QýDGGLWLRQñýDQýDQDORJýZDYHIRUPýLVýJHQHUDWHGýZKLFKýLVý
RXWSXWýWRý6'2ýõ6SHDNHUý'DWDý2XWôïý

,QýFRQMXQFWLRQýZLWKýVSHDNHUý'î$ñý$'6,&ýFRQð
WDLQVýDýSURJUDPPDEOHýDWWHQXDWRUýWRýVHWýWKHýURXJKýVLJQDOý
DWWHQXDWLRQïý+RZHYHUñýWKHýILQHýOHYHOVýDQGýGLIIHUHQFHVý

EHWZHHQýVLJQDOýW\SHVýDUHýDGMXVWHGýWKURXJKýWKHý'63ý
VRIWZDUHýDOJRULWKPVïý7KHýVSHDNHUý'î$ýDWWHQXDWRUýVHWð
WLQJýLVýSURJUDPPHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýWKURXJKýWKHý
63,ýEXVï

7KHý$'6,&ýSURYLGHVýDQýåýN+]ýLQWHUUXSWýWRýWKHý
'63ýRQý,54%ýIRUýSURFHVVLQJýWKHýVSHDNHUýGDWDýVDPð
SOHVïý7KLVýåýN+]ýVLJQDOýPXVWýEHýHQDEOHGýWKURXJKýWKHý
63,ýSURJUDPPLQJýEXVýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýDQGýLVý
QHFHVVDU\ýIRUýDQ\ýDXGLRýSURFHVVLQJýWRýRFFXUï

5.5.4  TRANSMIT SIGNAL PATH

7KHý$'6,&ýFRQWDLQVýDQýDQDORJðWRðGLJLWDOýõ$'&ôý
FRQYHUWHUýIRUýWKHýPLFURSKRQHïý7KHýPLFURSKRQHýSDWKýLQý
WKHý$'6,&ýDOVRýLQFOXGHVýDQýDWWHQXDWRUýWKDWýLVýSURð
JUDPPHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýWKURXJKýWKHý63,ýEXVïý
7KHýPLFURSKRQHýLQSXWýLQýWKHý$'6,&ýLVýRQýSLQý0$,ý
õ8êðìäôïý7KHýPLFURSKRQHý$'&ýFRQYHUWVýWKHýDQDORJý
VLJQDOýWRýDýVHULHVýRIýGDWDýZRUGVýDQGýVWRUHVýWKHPýLQý
LQWHUQDOýUHJLVWHUVïý7KHý'63ýDFFHVVHVýWKLVýGDWDýWKURXJKý
WKHýSDUDOOHOýGDWDýEXVïý$VýZLWKýWKHýVSHDNHUýGDWDýVDPð
SOHVñýWKHý'63ýUHDGVýWKHýPLFURSKRQHýVDPSOHVýIURPýUHJð
LVWHUVýPDSSHGýLQWRýLWVýPHPRU\ýVSDFHïý7KHý$'6,&ýSURð
YLGHVýDQýåýN+]ýLQWHUUXSWýWRýWKHý'63ýRQý,54%ýIRUý
SURFHVVLQJýWKHýPLFURSKRQHýGDWDýVDPSOHVï

7KHý'63ýSURFHVVHVýWKHVHýPLFURSKRQHýVDPSOHVý
DQGýJHQHUDWHVýDQGýPL[HVýWKHýDSSURSULDWHýVLJQDOLQJýDQGý
ILOWHUVýWKHýUHVXOWDQWýGDWDïý7KLVýGDWDýLVýWKHQýWUDQVIHUUHGý
WRýWKHý$'6,&ýRQýWKHý'63ý66,ýSRUWïý7KHý$'6,&ýJHQHUð
DWHVýDýéåýN+]ýLQWHUUXSWýVRýWKDWýDýQHZýVDPSOHýGDWDý
SDFNHWýLVýWUDQVIHUUHGýDWýDýéåýN+]ýUDWHýDQGýVHWVýWKHý
WUDQVPLWýGDWDýVDPSOLQJýUDWHýDWýéåýNVSVïý7KHVHýVDPSOHVý
DUHýWKHQýLQSXWýWRýDýWUDQVPLWý'î$ýZKLFKýFRQYHUWVýWKHý
GDWDýWRýDQýDQDORJýZDYHIRUPïý7KLVýZDYHIRUPýLVýWKHý
PRGXODWLRQýVLJQDOýIURPýWKHý$'6,&ýDQGýLVýFRQQHFWHGýWRý
WKHý9&2ýRQýWKHý5)ý%RDUGï

5.5.5  DSP CHIP (U12)

'63ýFKLSý8ìëýKDVýDýìçðELWýGDWDýEXVýDQGýDýìçðELWý
DGGUHVVýEXVïý,WýKDVýìí.ýZRUGVýRIýLQWHUQDOý65$0ýIURPý
ZKLFKýíïè.ýDUHýXVHGýRQO\ýWRýVWRUHýGDWDýDQGýäïè.ýDUHý
XVHGýHLWKHUýIRUýGDWDýRUýIRUýSURJUDPýVWRUDJHïý7KHý'63ý
EXVýFDQýDFFHVVýWKURXJKýLWVýEXVHVýWKHýIROORZLQJýH[WHUQDOý
GHYLFHVã

65$0ý8èýDQGý8çýðý7KHVHýWZRýFKLSVýDUHýìëå.ý[ýåý
FKLSVïý8èýVWRUHVýWKHýORZHUýE\WHýRIýWKHýZRUGýZKLOHý8çý
VWRUHVýWKHýKLJKHUýE\WHïý7KRVHýFKLSVýDUHýVHOHFWHGýE\ý
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DVVHUWLQJý&(ëýKLJKýDQGý&(ìóýORZïý7KHýSURJUDPPDEOHý
ORJLFý,&ýLVýUHVSRQVLEOHýIRUýFRQWUROOLQJýWKHýVHOHFWýOLQHVý
RIýWKHVHý,&Vï

)/$6+ý520ý8ëýðý7KLVýFKLSýLVýèìë.ý[ýìçýZRUGVýLQý
VL]Hïý,WýLVýVHOHFWHGýE\ýDVVHUWLQJý&(óýORZïý7KHýSURJUDPð
PDEOHýORJLFý,&ýLVýUHVSRQVLEOHýIRUýFRQWUROOLQJýWKHýVHOHFWý
OLQHýRIýWKLVý,&ï

$'6,&ý8êýðý7KHý$'6,&ýFRQWDLQVýVHYHUDOýUHJLVWHUVý
ZKLFKýFDQýEHýUHDGýIURPýRUýZULWWHQýWRýE\ýWKHý'63ïý7KHý
$'6,&ý,&ýKDVýDQýRXWSXWýZKLFKýGULYHVýDýGDWDîDGGUHVVý
EXVýHQDEOHýVLJQDOýIRUýWKHýSURJUDPPDEOHýORJLFý,&ï

8$57ý8æýðý7KLVýFKLSýFRQYHUWVýGDWDýIURPýWKHý'63ýLQWRý
VHULDOýGDWDïý,WýLVýXVHGýWRýLQWHUIDFHýZLWKýWKHýRSWLRQDOý
HQFU\SWLRQýERDUGï

3URJUDPPDEOHý/RJLFý8ìýðý7KLVý,&ýDUELWUDWHVýDFFHVVý
WRýWKHý'63©VýDGGUHVVîGDWDýEXVýEHWZHHQýWKHýIODVKýõ8ëôñý
65$0Výõ8èñ8çôñýDQGý8$57ýõ8æôïý7KHý'63ýFDQýPRGð
LI\ýWKHýPHPRU\ýFRQILJXUDWLRQýE\ýZULWLQJýWRýDýVHULHVýRIý
UHJLVWHUVýLQýWKHýSURJUDPPDEOHýORJLFý,&ïý,QýRUGHUýWRý
UHGXFHýSRZHUýFRQVXPSWLRQñýWKHýSURJUDPPDEOHýORJLFý
,&ýFDQýEHý¨GLVFRQQHFWHG©ýIURPýWKHý'63©VýDGGUHVVîGDWDý
EXVýXVLQJýWKHýEXVýHQDEOHýLQSXWýRQýWKHýSURJUDPPDEOHý
ORJLFý,&ýõSLQýééôï

7KHý'63ýXVHVýPHPRU\ýDVýGDWDýVSDFHñýSURJUDPý
VSDFHñýDQGý,î2ýVSDFHýDVýIROORZVïý5HIHUýWRý)LJXUHýèðëý
IRUýPRUHýLQIRUPDWLRQï

3URJUDPý6SDFHýðý,QWHUQDOý65$0ñýH[WHUQDOý65$0ñý
DQGý)/$6+ýPHPRU\ï

'DWDý6SDFHýðý,QWHUQDOý65$0ýDQGýH[WHUQDOý65$0ï
,î2ý6SDFHýðý3URJUDPPDEOHýORJLFý,&ñý$'6,&ñýDQGýWKHý

8$57ïý

7KHý'63ýDFFHVVHVýWKHýGLIIHUHQFHýVSDFHVýE\ýVHWWLQJý
WKHýFRUUHVSRQGLQJýOLQHVý36óñý'6óñý,6óýORZïý2QO\ýRQHý
RIýWKHVHýWKUHHýVLJQDOVýFDQýEHýORZýDWýDýJLYHQýWLPHïý:KHQý
WKHý'63ýDFFHVVHVýLQWHUQDOý65$0ñýQRQHýRIýWKHVHýOLQHVý
LVýDFWLYDWHGï

7KHýSURJUDPPDEOHýORJLFý,&ýõ3/'ôýDFWVýDVýWKHýSULð
PDU\ýDUELWUDWRUýRIýWKHý'63©VýPHPRU\ýPDSïý7KHý
)/$6+ý520ýDQGýWKHý65$0ýDUHýERWKýPDSSHGýLQýWKHý
SURJUDPýVSDFHýDQGýFDQQRWýERWKýEHýDFWLYHýDWýWKHýVDPHý
WLPHïý7KHý'63ýPD\ýFRQWUROýZKLFKýW\SHýRIýPHPRU\ýLVý
PDSSHGýLQýSURJUDPýVSDFHýE\ýHQDEOLQJýWKHýSURJUDPPDð

EOHýORJLFý,&ýõ3/'ôñýWKHQýPDQLSXODWLQJýDýUHJLVWHUýLQýWKHý
3/'ïý,QýDGGLWLRQñýWKHý'63ýFDQýPDQLSXODWHýRWKHUýUHJLVð
WHUVýWRýFRQWUROýSDJLQJýRIýERWKýWKHý)ODVKýDQGýWKHý65$0ïý
3DJLQJýUHIHUVýWRýWKHýVZDSSLQJýRIýçé.ýZRUGýEORFNVýRIý
)ODVKýRUý65$0ýLQWRýRUýRXWýRIýWKHý'63©VýPHPRU\ýPDSï

)/$6+ý520ý8ëýLVýXVHGýWRýSHUPDQHQWO\ýVWRUHý
WKHýSURJUDPýWRýEHýH[HFXWHGýLQýWKHý'63ïý+RZHYHUñýLWýLVý
VORZýWRýDFFHVVñýVRýWRýIXOO\ýXWLOL]HýWKHýVSHHGýRIýWKHý'63ñý
WKHýSURJUDPýVWRUHGýLQýWKHý)/$6+ý520ýPXVWýEHýFRSð
LHGýLQWRýWKHý65$0ïý$VýWKHýVL]HýRIýWKHý65$0ýLVýKDOIý
WKHýVL]HýRIýWKHý)/$6+ý520ñýRQO\ýWKHýFRGHýUHTXLUHGý
IRUýWKHýFXUUHQWýPRGHýRIýRSHUDWLRQýLVýFRSLHGýLQýWKHý
65$0ïý$VýSUHYLRXVO\ýPHQWLRQHGñýWKHý)/$6+ý520ý
DQGýWKHý65$0ýFDQQRWýEHýDFWLYHýDWýWKHýVDPHýWLPHïý
7KHUHIRUHñýWKHýLQWHUQDOýGDWDýPHPRU\ýLVýXVHGýDVýDýWHPð
SRUDU\ýEXIIHUýWRýWUDQVIHUýWKHýSURJUDPýIURPýWKHý)/$6+ý
520ýWRýWKHý65$0ï

7KHýIROORZLQJýKDUGZDUHýLQWHUUXSWVýDUHýXVHGýRQýWKHý
'63ã

&RQQHFWRUý-êýDOORZVýFRQQHFWLRQýWRýDQýHPXODWRUý
IRUýGHEXJJLQJýSXUSRVHVïý7KHýHPXODWRUýFRQQHFWVýWRý
VRPHýGHGLFDWHGýSLQVýRQýWKHý'63ï

5.5.6  UART (U20)

8$57ý8ëíýSHUIRUPVýSDUDOOHOýWRýVHULDOýDQGýVHULDOý
WRýSDUDOOHOýFRQYHUVLRQïý7KHýVHULDOýIRUPDWýXVHGýLVýDýäðELWý
IRUPDWýZLWKýVWDUWýDQGýVWRSýELWVïý7KHýVHULDOýWUDQVPLVVLRQý
VSHHGýLVýìäëííýESVïý7KHý8$57ýDSSHDUVýDVýHLJKWýUHJLVð
WHUVýYLVLEOHýLQýWKHý,î2ýVSDFHýRIýWKHý'63ýVWDUWLQJýDWý
HYHU\ýPXOWLSOHýRIýíííåKýIURPýííííKýWRýíæ))Kïý8ìýSHUð
IRUPVýWKHýDGGUHVVýGHFRGLQJýE\ýVHOHFWLQJýWKHý8$57ý
õSLQýêäôýZKHQýERWKý,6óýDQGý$ìèýDUHýORZïý&U\VWDOý<ëý
DORQJýZLWKýWKHýLQWHUQDOýRVFLOODWRUýRIýWKHý8$57ýSURð
YLGHVýWKHýFORFNýUHTXLUHGýWRýJHQHUDWHýWKHýFRUUHFWýELWýUDWHý
RQýWKHýVHULDOýRXWSXWýRIýWKHý8$57ïý

,QWHUUXSW 'HVFULSWLRQ

,17ìó åýN+]ýLQWHUUXSWýIRUýVSHDNHUý'$&ýDQGýPLFURð
SKRQHý$'&ýIURPý$'6,&

,17ëó ìëèýN+]ýVLJQDOýIURPý$'6,&

,17êó ëýN+]ýWLPHUýLQWHUUXSWýIURPýWKHý&RQWUROOHUýRQý
WKHý.H\SDGý%RDUGï

,17éó ,QWHUUXSWýIURPýWKHý8$57

10,ó 1RWýXVHG
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Figure 5-2   Memory Utilization

External  F lash
(pages 0-7)

Ex terna l  SRAM
(pages 0 and 1)

$7FF
$800

$2BFF
$2C00

$FBFF
$FE00

On-ch ip  ROM (MP/MC = 0)
external  (MP/MC = 1)

On-ch ip  SRAM (RAM = 1)
external  (RAM = 0)

external

On-Chip  SRAM (CNF=1)
external  (CNF=0)

Internal Map ps_map = 1 ps_map = 0

Program Space

Data  Space

Externa l  SRAM
(pages 0 and 1)

Note:  same sram in  data
space is  a lso mapped to

program space

Internal Map External Map

I /O Space

$5F
$60

$7F
$80

$7FF
$800

external

$FF
$100

$2FF
$300

$4FF
$500

$2BFF
$2C00

On-Chip  SRAM (OVLY = 1)
external  (OVLY = 0)

On-Ch ip  SRAM

On-Chip  SRAM (CNF=0)

reserved

reserved

On-Ch ip  SRAM

mmregs

$0FFF
$1000

$7FFF
$8000

$8FFF
$9000

$9FFF
$A000

$AFFF
$B000

$DFFF
$E000

UART contro l /s tatus regs

unused

f lash page reg (r /w)

mem contro l  reg (r /w)

i2c interface reg (r/w)

unused

ADSIC registers (r /w)
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:KHQýWKHý8$57ýUHFHLYHVýDýQHZýVHULDOýZRUGýRUýLVý
UHDG\ýWRýDFFHSWýDýQHZýZRUGýWRýVHQGýIURPýWKHý'63ñýLWý
JHQHUDWHVýDQýLQWHUUXSWýRQý,1751ïý7KLVýSLQýLVýFRQð
QHFWHGýWRýRQHýRIýWKHýKDUGZDUHýLQWHUUXSWýOLQHVýRQýWKHý
'63ïý7KHý'63ýUHVSRQGVýE\ýUHDGLQJýWKHýVWDWXVýUHJLVWHUý
LQýWKHý8$57ýDQGýE\ýDQVZHULQJýDFFRUGLQJO\ï

5.5.7  ADSIC

7KHý$'6,&ýLVýDýFRPSOH[ýFXVWRPý,&ýZKLFKýSHUð
IRUPVýPDQ\ýDQDORJðWRðGLJLWDOñýGLJLWDOðWRðDQDORJñýDQGý
SXUHO\ýGLJLWDOýIXQFWLRQVýDVýSUHYLRXVO\ýGHVFULEHGïý7KHý
$'6,&ýKDVýIRXUýLQWHUQDOýUHJLVWHUVýDFFHVVLEOHýE\ýWKHý
'63ïý7KH\ýDUHýVHOHFWHGýWKURXJKýWKHýXVHýRIýDGGUHVVý
OLQHVý$ìèñý$ìéñý$ìêñý$ëñý$ìñý$íñý,6óýõ,6óýQHHGVýWRýEHý
LQYHUWHGýZLWKý8éýWRýEHýFRPSDWLEOHýZLWKýWKHýORJLFýOHYHOý
UHTXLUHGýE\ýWKHý$'6,&ôñý5'óñýDQGý:5óïý7ZRýRIýWKHVHý
UHJLVWHUVýDUHýUHDGðRQO\ýZKLOHýWKHýWZRýRWKHUVýDUHý
ZULWHðRQO\ïý7KHUHIRUHñýWKH\ýFDQýEHýDFFHVVHGýDVýWZRý
ORFDWLRQVýLQýWKHý,î2ýVSDFHVïý'XHýWRýWKHýGHFRGLQJýSHUð
IRUPHGñýWKRVHýORFDWLRQVýDSSHDUýDWýWKHýIROORZLQJý
DGGUHVVHVãý)[[íKñý)[[ìKñý)[[åKñý)[[äKñý([[íKñý
([[ìKñý([[åKñýDQGý([[äKï

&U\VWDOý<ìýDORQJýZLWKýWKHýLQWHUQDOýRVFLOODWRUýLQý
WKHý$'6,&ýSURYLGHýDýëíý0+]ýFORFNïý7KLVýFORFNýVLJQDOý
LVýXVHGýLQWHUQDOO\ýE\ýWKHý$'6,&ýDQGýLVýDOVRýPXOWLSOLHGý
E\ýWZRýWRýSURYLGHýDýéíý0+]ýFORFNýWRýWKHý'63ïý7KHýIUHð
TXHQF\ýRIýWKHýFORFNýFDQýEHýHOHFWURQLFDOO\ýVKLIWHGýDý
VPDOOýDPRXQWýE\ýFRQWUROOLQJýYDULFDSý'ìýWKURXJKýWKHý
26&:ýSLQýõ8êðäæôïý7KLVýUHPRYHVýLQWHUIHUHQFHýFUHDWHGý
RQýVRPHýFKDQQHOVýE\ýWKHýFORFNï

7KHý$'6,&ýDQGý'63ýH[FKDQJHýWKHýVDPSOHGý
UHFHLYHýGDWDýDQGýWKHýVDPSOHGý9&2ýPRGXODWLRQýVLJQDOý
WKURXJKýDýVHULDOýSRUWïý7KLVýVHULDOýSRUWýFRQVLVWVýRIýSLQVý
6&.5óñý5)6ñý5['ñý7['ñý6&.7ñýDQGý7)6ýRQýWKHý
$'6,&ïý8ëìýDQGý8ìýPRGLI\ýWKHýUHODWLYHýSKDVHýRIý7['ý
DQGý7)6ýWRýEHýFRPSDWLEOHýZLWKýWKHýWLPLQJýUHTXLUHGýRQý
WKHýVHULDOýSRUWýRIýWKHý'63ï

6'2ýLVýWKHýRXWSXWýRIýWKHýLQWHUQDOýVSHDNHUý'$&ïý
0$,ýLVýWKHýLQSXWýRIýWKHýLQWHUQDOýPLFURSKRQHýDWWHQXDWRUý
DQGýLVýIROORZHGýE\ýWKHýPLFURSKRQHý$'&ï

7KHý$'6,&ýLVýFRQILJXUHGýSDUWLDOO\ýE\ýWKHý'63ý
WKURXJKýLWVýGDWDýDQGýDGGUHVVýEXVýõVHHýSUHFHGLQJôïý+RZð
HYHUñýPRVWýRIýWKHýFRQILJXULQJýLVýSURYLGHGýWKURXJKýDQý
63,ýFRPSDWLEOHýVHULDOýEXVïý7KLVý63,ýVHULDOýEXVýFRQVLVWVý
RIýSLQVý6(/óñý63'ñýDQGý6&/.ïý7KHýRWKHUýVLGHýRIýWKLVý
EXVýLVýFRQQHFWHGýWRýPLFURFRQWUROOHUý8äï

5.5.8  MICROCONTROLLER U9 OVERVIEW

7KHýPLFURFRQWUROOHUýSURYLGHVýDQýLQWHUIDFHý
EHWZHHQýWKHýKDUGZDUHýDQGý'63ý8ìëïý:KHQýWKHýXVHUý
SUHVVHVýRUýURWDWHVýDýFRQWUROýVXFKýDVýWKHý6HOHFWýVZLWFKñý
DQýRSWLRQýEXWWRQñýRUýWKHý377ýVZLWFKñýWKHýPLFURFRQWUROð
OHUýVLJQDOVýWKHýFKDQJHýWRýWKHý'63ïý&RQYHUVHO\ñýZKHQý
WKHý'63ýQHHGVýWRýFKDQJHýWKHýGLVSOD\ýRUýDQý/('ñýLWýVLJð
QDOVýWKHýPLFURFRQWUROOHUýZKLFKýWKHQýSHUIRUPVýWKHý
DFWLRQïý7KHýPLFURFRQWUROOHUýDOVRýFRQWUROVýSHULSKHUDOý
,&VýVXFKýDVýWKHýV\QWKHVL]HUñýUHIHUHQFHýRVFLOODWRUñýGLVð
SOD\ýSURFHVVRUñýDQGý$'6,&ï

7KHýPLFURFRQWUROOHUýXVHVýDýVHULDOýEXVýWRýFRPPXð
QLFDWHýZLWKýWKHý'63ýDQGýDQRWKHUý56ðéåèýEXVýWRýFRPð
PXQLFDWHýZLWKýWKHýIURQWýSDQHOîUHPRWHýFRQWUROýXQLWïý7KHý
56ðéåèýEXVýLVýXVHGýIRUýH[WHUQDOýFRPPXQLFDWLRQýZLWKýDý
FRPSXWHUýUXQQLQJýWKHýSURJUDPPLQJýRUýWXQLQJýVRIWð
ZDUHïý)LQDOO\ñýWKHýPLFURFRQWUROOHUýPDLQWDLQVýFHUWDLQý
RSHUDWLQJýSDUDPHWHUVýLQýWKHýDVVRFLDWHGý((3520ý
ZKLFKýLVýFRQWUROOHGýYLDýDýWZRðZLUHýVHULDOýEXVï

5.5.9  MICROCONTROLLER DESCRIPTION

0LFURFRQWUROOHUý8äýLVýDý0RWRURODýçå+&íå;/êçý
FKLSïý,WýLQFOXGHVýëå.ýE\WHVýRIýLQWHUQDOý520ýPHPRU\ý
DQGýì.ýE\WHýRIýLQWHUQDOý65$0ïý,WýGRHVýQRWýKDYHýDQý
H[WHUQDOýEXVýDQGýWKHUHIRUHýFDQQRWýDFFHVVýDQ\ýH[WHUQDOý
SURJUDPýPHPRU\ï

7KHýFORFNýWRýWKHýPLFURFRQWUROOHUýLVýSURYLGHGýE\ý
<êýDQGýDQýLQWHUQDOýRVFLOODWRUïý7KHýIUHTXHQF\ýRIýWKHý
FORFNýFDQýEHýVOLJKWO\ýRIIVHWýE\ýSRODUL]LQJýWKHýEDVHýRIý
4ìýWKURXJKýVRIWZDUHýFRQWUROïý7KLVýSUHYHQWVý5)ýLQWHUð
IHUHQFHýRQýVRPHýFKDQQHOVýFDXVHGýE\ýWKHýFORFNï

7KHýPLFURFRQWUROOHUýFRQWDLQVýDQý63,ðFRPSDWLEOHý
V\QFKURQRXVýVHULDOýEXVïý7KLVýEXVýFRQVLVWVýRIýSLQVý
0,62ýõ8ìðèêôñý026,ýõ8ìðèëôñý636&.ýõ8ìðèíôñýDQGý
DýFKLSýHQDEOHýIRUýHDFKýGHYLFHýZLWKýZKLFKýLWýFRPPXQLð
FDWHVïý7KHýGHYLFHVýZKLFKýFRPPXQLFDWHýZLWKýWKHý
PLFURFRQWUROOHUýWKURXJKýWKLVýEXVýDUHýDVýIROORZVã

z 3$ýWHPSHUDWXUHýVHQVHý$'&ý8ëì
z $'6,&ýFKLSý8ê
z 5HIHUHQFHý2VFLOODWRUýõ5)ý%RDUGô
z )URQWð(QGý'$&ýõ5)ý%RDUGô
z 6\QWKHVL]HUýFKLSýõ5)ý%RDUGô
z 6KLIWýUHJLVWHUý8åíìýõ3$ýERDUGô
z 2SWLRQDOý'(6ýERDUG
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7KHýPLFURFRQWUROOHUýFRPPXQLFDWHVýZLWKýWKHý'63ý
FKLSýWKURXJKýDýFXVWRPýVHULDOýEXVïý7KLVýVHULDOýSRUWý
LQFOXGHVýSLQVý37$êýõ8äðåôñý37$éýõ8äðäôñý37$èý
õ8äðìíôñý37$çýõ8äðììôñýDQGý37$æýõ8äðìëôï

7KHýPLFURFRQWUROOHUý6&,ýDV\QFKURQRXVýVHULDOýEXVý
LVýFRQYHUWHGýWRýDQý56ðéåèýEXVýE\ý8ìéïý7KHý56ðéåèý
EXVýLVýWKHQýXVHGýIRUýFRPPXQLFDWLRQýZLWKýWKHýIURQWý
SDQHOîUHPRWHýFRQWUROýXQLWýFRQWUROOHUýDQGýWKHýH[WHUQDOý
FRPSXWHUýUXQQLQJýWKHýSURJUDPPLQJýRUýWXQLQJýVRIWð
ZDUHïý7KHý6&,ýEXVýFRQVLVWVýRIý5['ýõ8äðéëôýDQGý7['ý
õ8äðéêôïý7KHý56ðéåèýGULYHUýõ8ìéôýFRQYHUWVý8äýVLJQDOVý
DWýDýORJLFýOHYHOýRIýíýDQGýèý9ýWRýWKUHHðVWDWHý56ðéåèý
ORJLFýOHYHOVï

6HULDOý((3520ý8ìíýLVýXVHGýWRýVWRUHýVRPHý
LPSRUWDQWýUDGLRýSDUDPHWHUVïý7KHý((3520ýLVýUHDGýWRý
RUýZULWWHQýIURPýXVLQJý,î2ýOLQHVý37&çýDQGý37&æýRIýWKHý
PLFURFRQWUROOHUïý37&çýLVýWKHýGDWDýOLQHñýDQGý37&æýLVýWKHý
FORFNýOLQHï

5.5.10  RECEIVE AUDIO CIRCUIT

,QýUHFHLYHýPRGHñýWKHýDQDORJýUHFHLYHýZDYHIRUPý
FUHDWHGýE\ýWKHý$'6,&ýLVýIHGýWRýVXPPLQJýDPSOLILHUý
8ìä$ïý7KLVýDPSOLILHUýVXPVýWKLVýVLJQDOýZLWKýWKHýDXGLRý
WRQHVýJHQHUDWHGýE\ýWKHýPLFURFRQWUROOHUýRQýSLQýéçïý7KHý
RXWSXWýRIýWKHýVXPPLQJýDPSOLILHUýLVýWKHQýIHGýWRýEXIIHUý
DPSOLILHUVý8ìä%ýDQGý8ìå%ñýDQGýWRý8ìæ$î8ìæ%ý
ZKLFKýSURYLGHýDýGLIIHUHQWLDOýRXWSXWïý

7KHýRXWSXWýVLJQDOýIURPý8ìä%ýLVýIHGýWRýYROXPHý
FRQWUROý,&ý8éýRQýWKHýLQWHUIDFHýERDUGýDQGýWKHQýWRýDXGLRý
DPSOLILHUý8ìïý7KHýRXWSXWýVLJQDOýIURPý8ìå%ýSURYLGHVý
WKHý([WHUQDOý3$ýRXWSXWýWRýWKHýDFFHVVRU\ýFDEOHñýDQGýWKHý
RXWSXWýVLJQDOýIURPý8ìæ$î8ìæ%ýLVýIHGýWRýWKHýGLVSOD\ý
FRQWUROOHUýERDUGïý,WýLVýWKHQýFRQYHUWHGýEDFNýWRýDýVLQJOHðý
HQGHGýVLJQDOýDQGýIHGýWRýWKHý5[ý$XGLRýSLQýRIýWKHýIURQWý
SDQHOýPLFURSKRQHýMDFNïý,IýDýUHPRWHýFRQWUROýXQLWýLVý
XVHGñýWKHý8ìæ$î8ìæ%ýRXWSXWýVLJQDOýLVýDOVRýURXWHGýWRý
WKHýDXGLRýDPSOLILHUýLQýWKHýUHPRWHýFRQWUROýXQLWï

5.5.11  TRANSMIT AUDIO CIRCUIT

,QýWUDQVPLWýPRGHñýWKHýDXGLRýIRUýWUDQVPLVVLRQýFDQý
EHýVHOHFWHGýIURPýWKHýPLFURSKRQHýFRQQHFWHGýWRýWKHý
IURQWýSDQHOýPLFURSKRQHýMDFNýRUýWKHýPLFURSKRQHýFRQð
QHFWHGýWRýDýUHPRWHýFRQWUROýXQLWïý8ìè$ýDQGý8ìè%ýFRQð
YHUWýDýGLIIHUHQWLDOýLQSXWýWRýDýVLQJOHðHQGHGýRXWSXWñýDQGý
DQDORJýVZLWFKý8ìå$ýVHOHFWVýWKHýGHVLUHGýPLFURSKRQHý
VLJQDOïý

7KHýPLFURSKRQHýVLJQDOýLVýWKHQýEXIIHUHGýE\ý8ìè&ý
DQGýIHGýWRýDQDORJýVZLWFKý8ìå%ýDQGýWRýWKHýPLFURSKRQHý
RXWSXWýSLQýRIýWKHýXQLYHUVDOýLQWHUIDFHýFRQQHFWRUïý8ìå%ý
ZKLFKýVHOHFWVýHLWKHUýWKHýPLFURSKRQHýRUýXQLYHUVDOýLQWHUð
IDFHýPLFURSKRQHýLQSXWýVLJQDOïý$GGLWLRQDOýEXIIHULQJýLVý
SURYLGHGýE\ý8ìè'ýDQGýWKHýVLJQDOýLVýWKHQýIHGýWRýWKHý
$î'ýLQSXWýRIýWKHý$'6,&ï

5.5.12  VOLTAGE REGULATION 

7KHýèðYROWýVXSSO\ýLVýSURGXFHGýE\ýVZLWFKLQJý
'&ð'&ýFRQYHUWHUý8ììïý7KLVýGHYLFHýLVýSRZHUHGýE\ýWKHý
VZLWFKHGýæïë9ýVXSSO\ñýDQGýWKHýVZLWFKLQJýIUHTXHQF\ýLVý
DSSUR[LPDWHO\ýìçíýN+]ïý$ýVZLWFKLQJýUHJXODWRUýSURð
YLGHVýLPSURYHGýHIILFLHQF\ýFRPSDUHGýWRýDýVWDQGDUGýOLQð
HDUýUHJXODWRUïý7KHýèðYROWýVXSSO\ýSRZHUýSURYLGHVýDýODUJHý
SHUFHQWDJHýRIýWKHýWRWDOýSRZHUýFRQVXPHGýE\ýWKHýUDGLRïý
7KHýSHDNðWRðSHDNýUHVLGXDOýULSSOHýRQýWKHýèðYROWýVXSSO\ý
LVýDSSUR[LPDWHO\ýèíýP9ï

7KHý'&ð'&ýFRQYHUWHUýKDVýDýVRIWðVWDUWýIHDWXUHý
õ5ëæñý&ìéìôýWRýSUHYHQWýFKDWWHULQJýRIýWKHýRXWSXWýUHJXð
ODWHGýYROWDJHýGXHýWRý¦ERXQFLQJ§ýRIýWKHýRQîRIIýVZLWFKïý
7KHýFRQYHUWHUýKDVýFXUUHQWýOLPLWLQJýWKDWýOLPLWVýRXWSXWý
FXUUHQWýWRýìïèý$ïý7KHýXQGHUýYROWDJHýSURWHFWLRQýWXUQVý
WKHýFRQYHUWHUýRIIýLIýWKHýLQSXWýõVZLWFKHGý%òôýYROWDJHý
GURSVýEHORZýèïéèý9ï



CIRCUIT DESCRIPTION

5-14
February 1999
Part No. 001-5300-001

7KLVýSDJHýLQWHQWLRQDOO\ýOHIWýEODQNï


