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H e a d  T S L  p a r a m e t e r s

夔義鞋薄封
SAR result with Head TSL

SAR averaged over 1 cm3 (1 g)  of  Head TSL Cond ition

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 2 . 0 2 m W / g

SAR f o r  nom i na  l  He a d  TSL pa r a me t e r s norma l ized to 1W 8. 26mW/ g士18. 8  % ( k=2)

SAR averaged over 10 cm3 (10 g)  of  Head TSL Condition

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 1.34mW/g

S A R  f o r  n o m  i n a l  H e a d  T S L  p a r a m e t e r s n o r ma l i z e d  t o  1 W 5 . 4 5  m W  / g 土1 8 . 7  %  ( k = 2

B o d y  T S L  p a r a m e t e r s

辱莓轟揖莖
S A R  r e s u l t  w i t h  B o d y  T S L
  一 S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  C m 3  ( 1  g )  o f  B o d y  T S L    ∣        C o n d i t i o n
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  ∣SAR for nom ina l  Body TSL parameters          一
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A p p e n d i x  ( A d d i t i o n a l  a s s e s s m e n t s  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  C N A S  L 0 5 7 0 )

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  H e a d  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 55.20-3.01j0
Return Loss - 2 4 . 9 d B

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  B o d y  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 52 . 30 - 4 . 51 j 0

R e t u r n  L o s s -26.1 dB

G e n e r a l  A n t e n n a  P a r a m e t e r s  a n d  D e s i g n

Electrical Delay (one d irection)                                                                             。  ?900 ns

A f t e r  l o n g  t e r m  u s e  w i t h  1 0 0 W  r a d  i a t e d  p o w e r ,  o n l y  a  s l i g h t  w a r m  i n g  o f  t h e  d i p o  l e  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  c a n
b e  m e a s u r e d .

T h e  d  i p o l e  i s  m a d e  o f  s t a n d a r d  s e m i r i g  i d  c o a x i a l  c a b l e .  T h e  c e n t e r  c o n d u c t o r  o f  t h e  f e e d  一n g  l i n e  i s  d i r e c t l y
c o n n e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  a r m  o f  t h e  d i p o l e .  T h e  a n t e n n a  i s  t h e r e f o r e  s h o r t - c i r c u i t e d  f o r  D C - s i g n a l s .  O n  s o m e
o f  t h e  d i p o l e s ,  s m a l l  e n d  c a p s  a r e  a d d e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s  i n  o r d e r  t o  i m p r o v e  m a t c h i n g  w h e n  l o a d e d
a c c o r d i n g  t o  t h e  p o s i t i o n  a s  e x p l a i n e d  i n  t h e  " M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s "  p a r a g r a p h .  T h e  S A R  d a t a  a r e  n o t
a f f e c t e d  b y  t h i s  c h a n g e .  T h e  o v e r a l l  d  i p 。  一e  l e n g t h  i s  s t i l l  a c c o r d i n g  t o  t h e  S t a n d a r d .
N o  e x c e s s i v e  f o r c e  m u s t  b e  a p p l i e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s ,  b e c a u s e  t h e y  m i g h t  b e n d  o r  t h e  s o l d e r e d
c o n n e c t i o n s  n e a r  t h e  f e e d p o  i n t  m a y  b e  d a m a g e d .

Addi t ional  EUT Data

M a n u f a c t u r e d  b y          I         S P E A G
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  H e a d  T S L         D a t e :  0 6 . 2  1 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 750 MHz; Type: D750V3; Serial: D750V3 - SN: 1173
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 750 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 750 MHz; a = 0.869 S/m; sr = 42.6; p = 1000 kg/m3
   Phantom section: Right Section

DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(10.57, 10.57, 10.57) @ 750 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P5I CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439)

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 54.00 V/m; Power Drift = 0.03 dB
Peak SAR (extrapolated) = 3.05 W/kg
SAR(1 g) = 2.02 W/kg; SAR(10 g) = 1.34 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 2.70 W/kg

-2.00

-4.00

- 6 . m

- 8 ． m

-1。 ．m

0 dB = 2.70 W/kg = 4.31 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P 一。 t  f o r  H e a d  T S L
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  B o d y  T S L         D a t e :  0 6 . 2 1 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 750 MHz; Type: D750V3; Serial: D750V3 ?SN: 1173
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 750 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 750 MHz; 6 = 0.936 S/m; sr = 54.56; p = 1000 kg/m3

   Phantom section: Center Section
DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 ?SN7464; ConvF(10.63, 10.63, 10.63) @ 750 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5. I C ; Type: QD 000 P51 CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.11
(7439)

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 53.99 V/m; Power Drift = -0.02 dB
Peak SAR (extrapolated) = 3.14 W/kg
SAR(1 g) = 2.13 W/kg; SAR(10 g) = 1.41 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 2.80 W/kg

dB
。

-1.98

-3.97

-5.95

-7.94

-9?92

0 dB = 2.80 W/kg = 4.47 dBW/kg
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Impedance Measurement Plot for Body TSL
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C a l i b r a t i o n  d a t e :         J u n e  2 2 ,  2 0 1 8
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h u m i d i t y < 7 0 % .

Ca l  i b r a t i o n  E q u i p me n t  u s e d  ( M&T E  c r i t i c a l  f o r  c a  一i b r a t i o n )

Primary Standards                                            一D #        Ca l Date(Calibrated by, Certificate No.)    Scheduled Calibration
P o w e r  M e t e r  N R V D

P o w e r  s e n s o r   N R V - Z 5

R e f e r e n c e  P r o b e  E X 3 D V 4

D A E 4

S e c o n d a r y  S t a n d a r d s

1 0 2 0 8 3        0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J 1 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
100542        01 - Nov- 17  ( CTTL,  N 。  ?J  17X08756)         Oc t - 18
SN 7464      12-Sep-17(SPEAG,N。  ?EX3-7464-Sep17)        Sep-18
SN 1525      02-Oct -17(SPEAG, No. DAE4-1525_Oct17)     Oct -18

ID #        Ca l Date(Cal ibrated by, Certificate No.)     Scheduled Calibration
S ignal Generator E4438C
NetworkAna lyzer E5071 C

MY4 9 0 7 1 4 3 0    2 3 - J a n - 1 8  ( CTTL,  No . J 1 8 X0 0 5 6 0 )         J a n - 19
MY46110673    24 - J a n自18  ( CTTL,  No . J 18X00561)         J a n - 19

                                           Name        Function                             ′文  Signature
Ca l ibrated by

Reviewed by

Approved by

                                                                                                                                                        Issued: June 26, 2018
This ca libration certificate shall not be reproduced except in full without written approval of the laboratory.

C e r t i f i c a t e  N o :  Z  1 8 - 6 0 1 9 5         P a g e  I  o f  8



I n  C o l l a b o r a t i o n  w i t h

霆z71′訛蠡； ； 矗蠡詰
Add: No.51 Xueyuan Road, Haidian District, Beijing, 100191, China
Tel： 十86-10-62304633-2079    Fax： 十86-10-62304633-2504
E-mail: cttl@chinattl.com http://www?chinattl.cn

G l o s s a r y :
T S L         t i s s u e  s i m u  l a t i n g  l  i q u  i d
C o n v F         s e n s i t i v i t y  i n  T S L  /  N O R M x , y , z
N / A         n o t  a p p l i c a b l e  o r  n o t  m e a s u r e d

C a - i b r a t i o n  i s  P e r f o r m e d  A c c o r d i n g  t o  t h e  F o l l o w i n g  S t a n d a r d s :
a ）    一E E E  S t d  1 5 2 8 - 2 0 1 3 ,  "  I E E E  R e c o m m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  D e t e r m  i n  i n g  t h e  P e a k
 S p a t i a 卜A v e r a g e d  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  i n  t h e  H u m a n  H e a d  f r o m  W i r e l e s s
 C o m m u n i c a t i o n s  D e v i c e s :  M e a s u r e m e n t  T e c h n i q u e s " ,  J u n e  2 0 1 3
b )  I E C  6 2 2 0 9 - 1 ,  " M e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e  f o r  a s s e s s m e n t  o f  s p e c i f i c  a b s o r p t i o n  r a t e  o f  h u m a n
  e x p o s u r e  t o  r a d  一。 f r e q u e n c y  f i e l d s  f r o m  h a n d - h e l d  a n d  b o d y - m o u n t e d  w i r e l e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s -  P a r t  1 :  D e v i c e  u s e d  n e x t  t o  t h e  e a r  ( F r e q u e n c y  r a n g e  o f  3 0 0 M H z  t o
  6 G H z ) " ,  J u l y  2 0 1 6
c )  I E C  6 2 2 0 9 - 2 ,  " P r o c e d u r e  t o  m e a s u r e  t h e  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  F o r  w i r e l e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s  u s e d  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  t h e  h u m a n  b o d y  ( f r e q u e n c y  r a n g e  o f
  3 0 M H z  t o  6 G H z ) " ,  M a r c h  2 0 1 0

d )  K D B 8 6 5 6 6 4 ,  S A R  M e a s u r e m e n t  R e q u i r e m e n t s  f o r  1 0 0  M H z  t o  6  G H z

Additional Documentation:
e) DASY4/5 System Handbook

M e t h o d s  A p p l i e d  a n d   一n t e r p r e t a t i o n  o f  P a r a m e t e r s :
   M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s :  F u r t h e r  d e t a  i l s  a r e  a v a  i  l a b l e  f r o m  t h e  V a  l  i d a t i o n  R e p o r t  a t  t h e  e n d
   o f  t h e  c e r t i f i c a t e .  A l  l  f i g u r e s  s t a t e d  i n  t h e  c e r t i f i c a t e  a r e  v a  l i d  a t  t h e  f r e q u e n c y  i n d i c a t e d
.     A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  T S L :  T h e  d i p o l e  i s  m o u n t e d  w i t h  t h e  s p a c e r  t o  p o s i t i o n  i t s  f e e d
   p o i n t  e x a c t - y  b e l o w  t h e  c e n t e r  m a r k i n g  o f  t h e  f l a t  p h a n t o m  s e c t i o n ,  w i t h  t h e  a r m s  o r i e n t e d
   p a r a l  l e l  t o  t h e  b o d y  a x i s .
.     F e e d  P o i n t  I m p e d a n c e  a n d  R e t u r n  L o s s :  T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  m e a s u r e d  w i t h  t h e  d  i p o l e
   p o s i t i o n e d  u n d e r  t h e  l i q u i d  f i l  l e d  p h a n t o m .  T h e  i m p e d a n c e  s t a t e d  i s  t r a n s f o r m e d  f r o m  t h e
   m e a s u r e m e n t  a t  t h e  S M A  c o n n e c t o r  t o  t h e  f e e d  p o i n t?T h e  R e t u r n  L o s s  e n s u r e s  l o w
    r e f l e c t e d  p o w e r .  N o  u n c e r t a i n t y  r e q u i r e d
.     E l e c t r i c a l  D e l a y :  O n e - w a y  d e l a y  b e t w e e n  t h e  S M A  c o n n e c t o r  a n d  t h e  a n t e n n a  f e e d  p o i n t
   N o  u n c e r t a i n t y  r e q u i r e d .
   S A R  m e a s u r e d :  S A R  m e a s u r e d  a t  t h e  s t a t e d  a n t e n n a  i n p u t  p o w e r .
   S A R  n o r m a l i z e d :  S A R  a s  m e a s u r e d ,  n o r m a  l  i z e d  t o  a n  i n p u t  p o w e r  o f  1  W  a t  t h e  a n t e n n a

                         connector.
.    S A R  f o r  n o m i n a l  T S L  p a r a m e t e r s :  T h e  m e a s u r e d  T S L  p a r a m e t e r s  a r e  u s e d  t o  c a  一c u  l a t e  t h e

      n o mi n a l  S AR r e s u  l t .

T h e  r e p o r t e d  u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  i s  s t a t e d  a s  t h e  s t a n d a r d  u n c e r t a  i n t y  o f
M e a s u r e m e n t  m u  l t i p l  i e d  b y  t h e  c o v e r a g e  f a c t o r  k = 2 ,  w h  i c h  f o r  a  n o r m a l  d  i s t r i b u t i o n
C o r r e s p o n d s  t o  a  c o v e r a g e  p r o b a b i  l  i t y  o f  a p p r o x - m a t e l y  9 5 % .
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M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s

？ △ 旦 X 邊 y 坐 ⋯ 匹 9 D 互 9 些 旦 些 D 遞 旦 旦 旦 § p 9 璽 豐 旦 旦 9 D 上 旦 9 旦 1 一 — — — — — — — — — — — —

∣D A S Y  V e r s i o n                                                                                           一         D A S Y 5 2          1         5 2 . 1 0 . 1 . 1 4 7 6
— — 一 — — 一 一 — — 一 ． ． ． — — — — 一 一 — — 4

∣ E x t r a p o l a t i o n                    ∣         A d v a n c e d  E x t r a p o l a t i o n
— — 一 — — — — — — ． ． — — — — — — 一 — — 一 一 — —

∣ P h a n t o m               ∣         T r i p l e  F l a t  P h a n t o m  5 . 1 C
— — → 一 一 — — — — 一 一 — — — — 一 一 一 — —

I  D i s t a n c e  D i p o l e  C e n t e r  -  T S L
— — 一 一 一 — — 一 — — — — — — — — 一 一 — — → — — — — 一 — — 一 一 — — 叫

i Z o o m  S c a n  R e s o l u t i o n            ∣         d x ,  d y ,  d z  =  5  m m         I
  L — — — — 一 — — — — — —  — — — — 一 — — — —

I  F r e q u e n c y
  l                                                                                                                                                                一                                                                                                                                                                一                                                                                                                                                                 －

H e a d  T S L  p a r a m e t e r s

曼噩鑰毒！ 黑
SAR resu-t with Head TSL

SAR averaged over 1 Cm3 (1 g) of Head TSL Condition

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 2 . 3 8 m W / g

SAR f o r  n o mi n a  l  He a d  T S L p a r a me t e r s norma lized to 1W 9. 34mW/ g士18. 8  % ( k=2)

SAR averaged over 10 cm3 (10 g) of  Head TSL Co n d i t i o n

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 1 . 5 4 m W / g

S A R  f o r  n o m  i n a  l  H e a d  T S L  p a r a m e t e r s n o r m a l i z e d  t o  1 W 6 . 0 7  m W  / g 士1 8 . 7  %  ( k = 2 )

Bo d y  T S L p a r a me t e r s

睫篡盈中丰封
S A R  r e s u l t  w i t h  B o d v  T S L

  ∣S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  c m3  ( 1  g )  o f  B o d y  T S L

  ∣S A R  m e a s u r e d      ∣— — ． — — 一 — — — — — — — — — — — — — — — — ， — — — — — — 一 — — 一 — —
  ∣SAR for  nom ina l  Body TSL parameters            ∣        norma l  ized to 1W    1 9.61 mW /g士18.8 % (k=2)      ‘            一 ． ． ． — — 一 一 一 — — — — 一 一 — — 一 — — — — — — 一 — — — —

  I  SAR averaged over  10  cm3 ( 10  g)  of  Body TSL      — — 一 一 一 — — 一 — — → — — 一 — — 一 — — ． 一 斗 — —
  ∣S A R  m e a s u r e d                                  ∣        2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r       I        1 . 6 1  m W  /  g
    — — ． 一 — — — — 一 — — 一 一 一 ． — — — — — — 一 一 一 — — 一 一 一 — — — — — — 一 一 — — 圳
  ∣SAR for  nomina l  Body TSL parameters            ∣        normal  i zed to 1W    1 6.31 mW /g士18. 7 % (k=2)
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A p p e n d i x  ( A d d i t i o n a - a s s e s s m e n t s  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  C N A S  L 0 5 7 0 )

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  H e a d  T S L

I m p e d a n c e ,  t r a n s f o r m e d  t o  f e e d  p o i n t 54.00一 1.13j0

R e t u r n  L o s s - 28.0dB

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  B o d y  T S L

- mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 48.60- 3.91j0

R e t u r n  L o s s - 27 . 5dB

G e n e r a l  A n t e n n a  P a r a m e t e r s  a n d  D e s i g n

A f t e r  l o n g  t e r m  u s e  w i t h  1 0 0 W  r a d  i a t e d  p o w e r ,  o n l y  a  s l i g h t  w a r m  i n g  o f  t h e  d i p o l e  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  c a n
b e  m e a s u r e d .

T h e  d i p o l e  i s  m a d e  o f  s t a n d a r d  s e m i r i g i d  c o a x i a l  c a b l e .  T h e  c e n t e r  c o n d u c t o r  o f  t h e  f e e d  i n g  l i n e  i s  d i r e c t l y
c o n n e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  a r m  o f  t h e  d  i p o l e .  T h e  a n t e n n a  i s  t h e r e f o r e  s h o r t - c i r c u i t e d  f o r  D C - s i g n a l s .  O n  s o m e
o f  t h e  d i p o l e s ,  s m a l l  e n d  c a p s  a r e  a d d e d  t o  t h e  d  i p o l e  a r m s  i n  o r d e r  t o  i m p r o v e  m a t c h i n g  w h e n  l o a d e d
a c c o r d i n g  t o  t h e  p o s i t i o n  a s  e x p l a i n e d  i n  t h e  " M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s "  p a r a g r a p h .  T h e  S A R  d a t a  a r e  n o t
a f f e c t e d  b y  t h i s  c h a n g e .  T h e  o v e r a l l  d i p o l e  l e n g t h  i s  s t i l l  a c c o r d i n g  t o  t h e  S t a n d a r d .
N o  e x c e s s  i v e  f o r c e  m u s t  b e  a p p l i e d  t o  t h e  d  i p o l e  a r m s ,  b e c a u s e  t h e y  m i g h t  b e n d  o r  t h e  s o l d e r e d
c o n n e c t i o n s  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  m a y  b e  d a m a g e d .

Addi t ional  EUT Data
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  H e a d  T S L         D a t e :  0 6 . 2 1 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 835 MHz; Type: D835V2; Serial: D835V2 - SN: 4d227
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 835 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 835 MHz; 6 = 0.922 S/m; cr = 41.29; p = 1000 kg/m3
  Phantom section: Right Section
DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(10.28, 10.28, 10.28) @ 835 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P51 CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.11
(7439)

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 56.84 V/m; Power Drift = 0.04 dB
Peak SAR (extrapolated) = 3.69 W/kg
SAR(1 g) = 2.38 W/kg; SAR(10 g) = 1.54 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 3.24 W/kg

dB
。

-2.16

-4.32

-6.48

-8.64

-10.80

0 dB = 3.24 W/kg = 5.11 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P l o t  f o r  H e a d  T S L

吧 聽 1 ！ ！ 「 ； ！ ； 奪 ： ： ！ 罕 禁 ： ： ！ ： ： 上 竺 旦 一 — — — — — — — — — — 1

4 0 . 0 0 3 0 . 0 0

  ！            ！

  汀 一 一 一 一 一 、 丫 一 一 一 一 i

3 0 . 0 0 4 0 . 0 0

- 5 0 . 0 0            — 一 — — — — 一 — — 一 → — — — — → — — 一 — — 一 山

卜 R  s 1 1  S m i t h  ( R + j X )  s c a l e  1 . 0 0 0 U  [ F 1  D e l ]

> 1   8 3 5 . 0 0 0 0 0  M H z   5 3 . 9 9 4 。  一1 . 1 2 6 6

矗 圭 。 籌 梅 七 — — 皴 螳 痂 ； 七 — — → ～ 心 ‧ 『
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  B o d y  T S L         D a t e :  0 6 . 2 2 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 835 MHz; Type: D835V2; Serial: D835V2 - SN: 4d227
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 835 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 835 MHz; 6 = 0.998 S/m; £r = 53.71; p = 1000 kg/m3

   Phantom section: Center Section
DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 一SN7464; ConvF(10.21, 10.21, 10.21) @ 835 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P5I CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439)

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 55.85 V/m; Power Drift = -0.02 dB
Peak SAR (extrapolated) = 3.81 W/kg
SAR(1 g) = 2.47 W/kg; SAR(10 g) = 1.61 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 3.35 W/kg

dB
0

-2.15

-4.30

-6.45

-8.60

-10.75

0 dB = 3.35 W/kg = 5.25 dBW/kg
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- m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P 一。 t  f o r  B o d y  T S L

T r 1  5 1 1  L o g  M a g  1 0 . 0 0 d B /  R e f  0 . 0 0 0 d e  [ F 1  D e l ]
  5 。 ． 。 。   『  → 一一一▲－                                  一      ＞ 1   8 3 5 . 0 0 0 0 0  M H z  一 2 7 . 4 8 1  d e
  4 。 ． 。 。  ∣                                                                                                                           ∣

  3 。 ． 。 。   ∣                                                                                                                                                             ∣

  2 。 ． 。 。   ∣                                                                                                                                                ∣

1 。 。 。 ∣                                                                                                            ∣
。 ． 。 。 。 州 一                                                                                      團

- 1 。 ． 。 。 ∣                                     — —～、 ～                  一 一 — — 一                   ∣

- 2 0 . 0 0  1         N  I      /          1

- 3 。  。 。   ∣                                                                              ＼f                                     ∣
- 4 0 . 0 0  1

        ∣
- 5 。 ． 。 。   ∣ 一 一 — — 一 一 — — — — 一 一 一 — — 」 — — — — — — — —

卜1 M  5 1 1  S m i t h  ( R + j x )  S c a l e  1 . 0 0 0 U   [ F 1  D e l ]

> 1   8 3 5 . 0 0 0 0 0  MH z   4 8 .  5 5 2  。  一3
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C  l i e n t         K E H U         C e r t i f i c a t e  N o :

CALIBRATION CERTIFICATE

O b j e c t         D 1 7 5 0 V 2  -  S N :  1 1 6 0

C a l  i b r a t i o n  P r o c e d u r e ( s )           F F - Z 1  1 - 0 0 3 - 0 1

                                                            Ca l i b r a t i on  Pr oce dur es  f o r  d i po l e  va l i da t i on  k i t s

C a l i b r a t i o n  d a t e :         J u n e  2 5 ,  2 0 1 8

T h  i s  c a  一 i b r a t i o n  C e r t i f i c a t e  d o c u m e n t s  t h e  t r a c e a b  i l i t y  t o  n a t i o n a l  s t a n d a r d s ,  w h i c h  r e a l i z e  t h e  p h y s i c a  l  u n i t s  o f

m e a s u r e m e n t s ( S  I ) .  T h e  m e a s u r e m e n t s  a n d  t h e  u n c e r t a i n t i e s  w i t h  c o n f i d e n c e  p r o b a b i l i t y  a r e  g i v e n  o n  t h e  f o l l o w i n g

p a g e s  a n d  a r e  p a r t  o f  t h e  c e r t i f i c a t e

A l l  c a  l  i b r a t i o n s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  i n  t h e  c l o s e d  l a b o r a t o r y  f a c i l i t y :  e n v i r o n m e n t  t e m p e r a t u r e ( 2 2 士3 ) °C  a n d

h u m i d i t y < 7 0 % .

C a l  i b r a t i o n  E q u i p me n t  u s e d  ( M&T E  c r i t i c a  l  f o r  c a l i b r a t i o n )

Primary Standards        ID #        Cal  Date(Ca-ibrated by,  Cert i f icate No.)     Scheduled Calibrat ion
P o w e r  M e t e r   N R V D

P o w e r  s e n s o r  N R V - Z 5

R e f e r e n c e  P r o b e  E X 3 D V 4

D A E 4

S e c o n d a r y  S t a n d a r d s

1 0 2 0 8 3       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J 1 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
1 0 0 5 4 2       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J 1 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
SN 7464     12-Sep-1 7(SPEAG,  No.  EX3-7464-Sep17)        Sep-18
SN 1525     02一○ct-17(SPEAG,No.DAE4-1525一○ct l7)        Oct-18

ID #        Ca 一Date(Calibrated by, Certificate No.)     Scheduled Cal ibration
S i g n a l  G e n e r a t o r  E 4 4 3 8 C

N e t w o r k A n a  l y z e r  E 5 0 7 1  C

MY 4 9 0 7 1 4 3 0   2 3 - J a n - 1 8  ( C T T L ,  N o . J 1 8 X 0 0 5 6 0 )         J a n - 1 9
MY 4 6 1 1 0 6 7 3   2 4 - J a n - 1 8  ( C T T L ,  N o . J I 8 X 0 0 5 6 1 )         J a n - 1 9

                                                        N a m e                  卜u n c t i o n                              州′．    斗        S i g n a t u r e

C a  l  i b r a t e d  b y
一 ⋯′～～“ 。 ′J   ?            乙 n a 。 J l n g          b 八 代 ！ e s t 匕 n g l n e e r                              ′   侈 又 才 仁  中 』 一 －

                                                                  ’′                   、 〞                                                    ； ， ， 戶             ＜→‘′  ‵、 。 也二 ′
                                                                                                                                      ～′     〞4′                  ，

R e v i e w e d b v ‧
‧、 、 ′． ～‧～、 一． ′7 ．               L - n H a 。           b 八代    I e s t 匕n 。 I n e e r                          ′、 一》 添、 ： 孓′熬孑． 〞； 姊〞                                ‘” ?  ∥‘”′                                               、 ′′、 ?、    ‧。 。 ‘  l 一”v””～．         ‵→． ＝＜、 。 。 誡r ． 『‵、 →7 ． t ； ′7蕊                                                       一                         、         一一、 二八’！ 、 →′′： ‧→‧‘、

                                                                                                                                                   一′  ． ′，       么      ．

A 。 。 r 。 v e d b v
～” ? v ‧～ v J ．           Q I u - a n y u a n        b 八 k 尸 r 啊 e c t L e a 。 e r         乙 ＝ 夕 b ＜ ′叩 ‵一 一 ′

                                                                                     ∣s s u e d ： J u n e 2 8 ’2 0 1 8

I h 且s c a 一一b r a t 一。 n c e m T I c a t e s h a I - n 。 t b e  r e p r 。 。 u c e a e x c e p t   I n  T u l - w ∣t n 。 u t w r I 虹e n a p p r 。 v a 一   。 T t n e ！ a 。 。 r a t 。 序‧
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G l o s s a r y :
T S L

C o n v F         s e n s i t i v i t y  i n  T S L  /  N O R M x , y , z
N / A         n o t  a p p l  i c a b l e  o r  n o t  m e a s u r e d

C a - i b r a t i o n  i s  P e r f o r m e d  A c c o r d i n g  t o  t h e  F o l l o w i n g  S t a n d a r d s :
a )  I E E E  S t d  1 5 2 8 - 2 0 1 3 ,  " I E E E  R e c o m m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  D e t e r m  i n i n g  t h e  P e a k
  S p a t i a 卜A v e r a g e d  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  i n  t h e  H u m a n  H e a d  f r o m  W i r e l e s s
 C o m m u n i c a t i o n s  D e v i c e s :  M e a s u r e m e n t  T e c h n  i q u e s " ,  J u n e  2 0 1 3
b )  I  E C  6 2 2 0 9 - 1 ,  " M e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e  f o r  a s s e s s m e n t  o f  s p e c i f i c  a b s o r p t i o n  r a t e  o f  h u m a n
  e x p o s u r e  t o  r a d  一。 f r e q u e n c y  f i e l d s  f r o m  h a n d - h e l d  a n d  b o d y - m o u n t e d  w - r e l e s s
  c o m m u n i c a t i o n  d e v i c e s -  P a r t  1 :  D e v i c e  u s e d  n e x t  t o  t h e  e a r  ( F r e q u e n c y  r a n g e  o f  3 0 0 M H z  t o
  6 G H z ) " ,  J u - y  2 0 1 6
c )  I E C  6 2 2 0 9 - 2 ,  " P r o c e d u r e  t o  m e a s u r e  t h e  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  F o r  w i r e l e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s  u s e d  i n  c l o s e  p r o x i m  i t y  t o  t h e  h u m a n  b o d y  ( f r e q u e n c y  r a n g e  o f
  3 0 M H z  t o  6 G H z ) " ,  M a r c h  2 0 1 0
d )  K D B 8 6 5 6 6 4 ,  S A R  M e a s u r e m e n t  R e q u  i r e m e n t s  f o r  1 0 0  M H z  t o  6  G H z

Additional Documentation:
e) DASY4/5 System Handbook

M e t h o d s  A p p l i e d  a n d  I n t e r p r e t a t i o n  o f  P a r a m e t e r s :
.    M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s :  F u r t h e r  d e t a i l s  a r e  a v a  i  l a b l e  f r o m  t h e  V a  l  i d a t i o n  R e p o r t  a t  t h e  e n d
   o f  t h e  c e r t i f i c a t e .  A l l  f i g u r e s  s t a t e d  i n  t h e  c e r t i f i c a t e  a r e  v a l  i d  a t  t h e  f r e q u e n c y  i n d  i c a t e d
.    A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  T S L :  T h e  d i p o l e  i s  m o u n t e d  w i t h  t h e  s p a c e r  t o  p o s i t i o n  i t s  f e e d
   p o i n t  e x a c t l y  b e l o w  t h e  c e n t e r  m a r k i n g  o f  t h e  f l a t  p h a n t o m  s e c t 一。 n ,  w i t h  t h e  a r m s  o r i e n t e d
   p a r a  l  l e l  t o  t h e  b o d y  a x i s
.     F e e d  P o i n t  I m p e d a n c e  a n d  R e t u r n  L o s s :  T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  m e a s u r e d  w i t h  t h e  d  i p o l e
   p o s i t i o n e d  u n d e r  t h e  l  i q u  i d  f i  l  l e d  p h a n t o m  ?T h e  i m p e d a n c e  s t a t e d  i s  t r a n s f o r m e d  f r o m  t h e
   m e a s u r e m e n t  a t  t h e  S M A  c o n n e c t o r  t o  t h e  f e e d  p o i n t .  T h e  R e t u r n  L o s s  e n s u r e s  l o w
    r e f l e c t e d  p o w e r .  N o  u n c e r t a i n t y  r e q u  i r e d .
.    E l e c t r i c a l  D e l a y :  O n e - w a y  d e l a y  b e t w e e n  t h e  S M A  c o n n e c t o r  a n d  t h e  a n t e n n a  f e e d  p o i n t .
   N o  u n c e r t a i n t y  r e q u i r e d .
     S A R  m e a s u r e d :  S A R  m e a s u r e d  a t  t h e  s t a t e d  a n t e n n a  i n p u t  p o w e r .
     S A R  n o r m a l i z e d :  S A R  a s  m e a s u r e d ,  n o r m a l i z e d  t o  a n  i n p u t  p o w e r  o f  1  W  a t  t h e  a n t e n n a

                 connector.
.    S A R  f o r  n o m i n a l  T S L  p a r a m e t e r s :  T h e  m e a s u r e d  T S L  p a r a m e t e r s  a r e  u s e d  t o  c a l c u  l a t e  t h e

       nom i na l  SAR resu  l t .

T h e  r e p o r t e d  u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  i s  s t a t e d  a s  t h e  s t a n d a r d  u n c e r t a i n t y  o f
M e a s u r e m e n t  m u  l t i p l i e d  b y  t h e  c o v e r a g e  f a c t o r  k = 2 ,  w h i c h  f o r  a  n o r m a  l  d  i s t r i b u t i o n
C o r r e s p o n d s  t o  a  c o v e r a g e  p r o b a b i  l  i t y  o f  a p p r o x i m a t e l y  9 5 %
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M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s

！ 羔 睪 蠶 黃 卹 坐 旦 夕 旦 』 些 墮 竿 里 」 生 旦 旦 夕 羊 ： 鴛 ； 5 一 — — 痴 不 元 — —

∣Ext rapola t i on
l — — — — 一 — — — — 一 — — 一 → — — ‧ — — 一 — — — — 一 一 — — ． ． — —

∣P h a n t o m               ∣        T r i p l e  F l a t  P h a n t o m  5 . 1 C
— — 一 — — 一 — — — — 一 — — 一 — — 一 ． — — — — 一 ． — — 一 — — — —
∣D i s t a n c e  D i p o l e  C e n t e r  -  T S L     ∣        1 0  m m            ∣        w i t h  S p a c e r
— — 一 — — 一 — — 一 — — 一 一 — — 一 一 — — 一 — — 一 ． 一 ． — — — — — —
∣Z o o m  S c a n  R e s o l u t i o n           ∣        d x ,  d y ,  d z  =  5  m m
— — — — — — — — 一 — — ‧ ． — — 一 — — — — — — 一 一 — — ． ｛
∣ F r e q u e n c y                       ∣        1 7 5 0  M H z 士  1  M H z  －

H e a d  T S L  p a r a m e t e r s

每 無 豺 舟
S A R  r e s u l t  w i t h  H e a d  T S L

SAR averaged over 1 Cm3 (1 g) of Head TSL Cond ition

S A R  m e a s u r e d 2 5 0  m W i n p u t  p o w e r 9.11 mW / g

SAR f or  nom i na  l  Hea d  TSL pa r ame t e r s norma l ized to 1W 37.1 mW /g土18.8 % (k=2)

S A R  a v e r a g e d  o v e r  1 0  C m 3  ( 1 0  g )  o f  H e a d  T S L Cond i t ion

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 4 . 9 5 m W / g

S A R  f o r  n o m i n a l  H e a d  T S L  p a r a m e t e r s n o r m a l i z e d  t o  1 W 2 0 . 0  m W  ! g 土1 8 . 7  %  ( k = 2 )

Body TSL parameters

藻華紊萎＊
S A R  r e s u l t  w i t h  B o d y  T S L
  ∣S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  C m 3  ( 1  g )  o f  B o d y  T S L    ∣        C o n d i t i o n        ． — — — — 一 一 — — 一 — — 一 — — 一 — — — — 一 — — 一 — — — — — — — — — — 一 — — 1
  ∣S A R  m e a s u r e d                                  ∣        2 5 0  m w  i n p u t  p o w e r     ∣        9 . 2 4  m W  /  g            — — → 一 一 一 — — 一 — — — — — — — — 一 一 — — — —

         I SAR for nominal Body TSL parameters                             L                       一 一 — — — — — — — — — — — — 4

  ∣SAR ave r a ged  ove r  10  cm3 ( 10  g )  o f  Body  TSL      — — — — — — 一 — — 一 — — 一 ‧— — — — — — — — 一 一 一 ． — — 一 — —
   ∣S A R  m e a s u r e d                                ∣        2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r     ∣        4 . 9 3  m W  /  g      L 一 — — 一 — — ． 一 — — — — 一 — — — — — — — — — — — — — —

    I SAR for nom inal Body TSL parameters        ！
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A p p e n d i x  ( A d d i t i o n a l  a s s e s s m e n t s  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  C N A S  L 0 5 7 0 )

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  H e a d  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 49.40- 3.14 jig

R e t u r n  L o s s -29. 9  dB

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  B o d y  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 46.00-  2.30 j0

R e t u r n  L o s s ?26.4 dB

G e n e r a l  A n t e n n a  P a r a m e t e r s  a n d  D e s i g n

E l e c t r i c a l  D e l a y  ( o n e  d  i r e c t i o n )          1         1   ?。 8 3  n s

A f t e r  l o n g  t e r m  u s e  w i t h  1 0 0 W  r a d i a t e d  p o w e r ,  o n l y  a  s l i g h t  w a r m i n g  o f  t h e  d i p o l e  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  c a n
b e  m e a s u r e d .

T h e  d i p o l e  i s  m a d e  o f  s t a n d a r d  s e m i r i g i d  c o a x i a l  c a b l e .  T h e  c e n t e r  c o n d u c t o r  o f  t h e  f e e d i n g  l i n e  i s  d i r e c t l y
c o n n e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  a r m  o f  t h e  d i p o l e .  T h e  a n t e n n a  i s  t h e r e f o r e  s h o r t - c i r c u i t e d  f o r  D C - s i g n a l s .  O n  s o m e
o f  t h e  d i p o  l e s ,  s m a  l l  e n d  c a p s  a r e  a d d e d  t o  t h e  d  i p 。  一e  a r m s  i n  o r d e r  t o  i m p r o v e  m a t c h i n g  w h e n  l o a d e d
a c c o r d i n g  t o  t h e  p o s i t i o n  a s  e x p l a i n e d  i n  t h e  " M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s "  p a r a g r a p h .  T h e  S A R  d a t a  a r e  n o t
a f f e c t e d  b y  t h i s  c h a n g e .  T h e  o v e r a  l l  d i p o l e  l e n g t h  i s  s t i l l  a c c o r d  i n g  t o  t h e  S t a n d a r d .
N o  e x c e s s i v e  f o r c e  m u s t  b e  a p p l i e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s ,  b e c a u s e  t h e y  m i g h t  b e n d  o r  t h e  s o l d e r e d
c o n n e c t i o n s  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  m a y  b e  d a m a g e d

Addi t i ona - EUT Da t a

M a n u f a c t u r e d  b y         I         S P E A G
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  H e a d  T S L         D a t e :  0 6 . 2 5 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 1750 MHz; Type: D1750V2; Serial: D1750V2 - SN: 1160
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 1750 MHz; Duty Cycle: 1:1

  Medium parameters used: f = 1750 MHz; a = 1.33 S/m; Er = 39.82; p = 1000 kg/m3
   Phantom section: Center Section
DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(8.7, 8.7, 8.7) @ 1750 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P51 CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439)

System Performance Check/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid:
dx=5mm, dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 94.31 V/m; Power Drift = -0.07 dB
Peak SAR (extrapolated) = 16.4 W/kg
SAR(1 g) = 9.11 W/kg; SAR(10 g) = 4.95 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 13.8 W/kg

-3.21

-6.42

-16.06

-9.64

-12?85

0 dB = 13.8 W/kg = 11.40 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P l o t  f o r  H e a d  T S L

Tri S11 L0g Mag 10.00dB/ Ref 0.000dB [F1]  5。．。。南兀，可而666毛蒞兀西秉7耳厄百一————?————————一————一一——一一14 0 . 0 0

  ！        －
。 ‧。 。 。 叫                                                                                  ”

  「 一 一 一 一 一 沐 ／ ╱ 一 一 一 一 一 可- 4 0 . 0 0  1         \  I         I      ∣                           V                         ∣-50.00 L-—一————————．——————一——一——一————一——————．——————．．——．一一——一——
卜=  5 1 1  S m i t h  ( R + j x )  S c a l e  1 . 0 0 0 U  [ F 1  D e l ]

>1  1. 7500000 GHz  49.410。  一3. 1359 0

r S t a r t  1 . 5 6                                                                     繫甲國「
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  B o d y  T S L         D a t e :  0 6 . 2 5 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 1750 MHz; Type: D1750V2; Serial: D1750V2 - SN: 1160
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 1750 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 1750 MHz; 6 = 1.463 S/m; Er = 53.79; p = 1000 kg/m3
   Phantom section: Right Section

DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(8.6, 8.6, 8.6) @ 1750 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5. I C ; Type: QD 000 P51 CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439)

S y s t e m  P e r f o r m a n c e  C h e c k / Z o o m  S c a n  ( 7 x 7 x 7 )  ( 7 x 7 x 7 ) / C u b e  0 :  M e a s u r e m e n t  g r i d :

d x = 5 m m ,  d y = 5 m m ,  d z = 5 m m

R e f e r e n c e  V a l u e  =  9 1 . 9 1  V / m ;  P o w e r  D r i f t  =  0 . 0 0  d B

P e a k  S A R  ( e x t r a p o l a t e d )  =  1 6 . 8  W / k g

S A R ( 1  g )  =  9 . 2 4  W / k g ;  S A R ( 1 0  g )  =  4 . 9 3  W / k g

M a x i m u m  v a l u e  o f  S A R  ( m e a s u r e d )  =  1 4 . 2  W / k g

d B
。

-3.42

-6.84

-10.26

-13.68

-17.10

0 dB = 14.2 W/kg = 11.52 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P l o t  f o r  B o d y  T S L

Trl 511 Log Mag 10.00dB/ Ref 0.000dB [Fl]  ，n nn         ?   ～． v v      1   > 1   1 . 7 5 0 0 0 0 0  G H z  一2 6 . 3 7 8  d B          I
4。，。。      一                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ∣

  ！        ！
。 ． 。 。 。 叫                                                                                  H

  「 一 一 一 漫 ／ 一 一 一 1
-4。。。      一                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ∣-5。 ． 。 。L——?——————————‧——一． ——～————一——一． ——一————一——一——

＞R  5 1 1  s m i t h  ( R + j x )  s c a l e  1 . 0 0 o u  [ F 1  D e l ]

> 1   1 . 7 5 0 0 0 0 0  G H z   4 6 . 0 0 7 。  一2 . 3 0 0 0

1  S t a r t  1 . 9 5  _ 叔 — — 」 F 洲 」 讓 ｝ 七 — — ′         S t 4 i t _ 1 . 9 6 3   t 曲 T
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C l  i e n t       K E H U         C e r t i f i c a t e  N o :   Z 1 8 - 6 0 1 9 7

CALIBRATION CERTIF-CATE

O b j e c t

C a  l i b r a t i o n  P r o c e d u r e ( s )

                                                            Ca - i b r a t i on  Pr oce dur es  f o r  d i po l e  va l i da t i on  k i t s

C a l i b r a t i o n  d a t e

T h i s  c a l i b r a t i o n  C e r t i f i c a t e  d o c u m e n t s  t h e  t r a c e a b i - i t y  t o  n a t i o n a 一 s t a n d a r d s ,  w h i c h  r e a l i z e  t h e  p h y s  一c a l  u n  i t s  o f

m e a s u r e m e n t s ( S  I ) .  T h e  m e a s u r e m e n t s  a n d  t h e  u n c e r t a i n t i e s  w i t h  c o n f i d e n c e  p r o b a b i l i t y  a r e  g  i v e n  o n  t h e  f o l  l o w i n g

p a g e s  a n d  a r e  p a r t  o f  t h e  c e r t i f i c a t e

A  l  l  c a l i b r a t i o n s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  i n  t h e  c l o s e d  l a b o r a t o r y  f a c  i l i t y :  e n v  i r o n m e n t  t e m p e r a t u r e ( 2 2 士3 ) °C  a n d

h u m i d i t y < 7 0 % .

C a l i b r a t i o n  E q u i p m e n t  u s e d  ( M & T E  c r i t i c a l  f o r  c a l i b r a t i o n )

Primary Standards        ID #        Cal Date(Cal ibrated by, Certificate N。  ?）     Scheduled Calibration
P o w e r  M e t e r   N R V D

P o w e r  s e n s o r  N R V - Z 5

R e f e r e n c e  P r o b e  E X 3 D V 4

D A E 4

S e c o n d a r y  S t a n d a r d s

1 0 2 0 8 3       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J 1 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
1 0 0 5 4 2       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J I 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
SN 7464     12-Sep-I  7(SPEAG, No.  EX3-7464-Sep17)         Sep-18
SN 1525     02-Oct-17(SPEAG,No.DAE4-1525_Oct17)        Oct -18

ID #        Cal Date(Calibrated by, Certificate No.)      Scheduled Calibration
Signa-Generator E4438C
NetworkAnalyzer E5071 C

MY49071430   23- Jan- 18  ( CTTL,  N 。  ?J18X00560)         J an- 19
MY 4 6 1 1 0 6 7 3   2 4 - J a n - 1 8  ( C T T L ,  N o . J 1 8 X 0 0 5 6 1 )         J a n - 1 9

                                                              ！

                                 N a m e         F u n c t i o n                             ′        S i g n a t u r e

C a l i b r a t e d  b y :         Z h a o  J i n g    S A R  T e s t  E n g i n e e r         v  \  f x  f  i 7 久   ！
                                                                                                                                          ′v ． ‧   ‵︿   ×。 化′

                                                                                                                    ． ′′′→   嗡′′』

R e v i e w e d  b y

A p p r o v e d  b y
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               馴～向一‵一一′    、 ——′－

                                                                                                                  I s s u e d :  J u n e  2 6 ,  2 0 1 8

T h i s  c a l i b r a t i o n  c e r t i f i c a t e  s h a l l  n o t  b e  r e p r o d u c e d  e x c e p t  i n  f u l l  w i t h o u t  w r i t t e n  a p p r o v a l  o f  t h e  l a b o r a t o r y
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一。 s s a r y :
T S L

C o n v F         s e n s i t i v i t y  i n  T S L  /  N O R M x , y , z
N / A         n o t  a p p l i c a b l e  o r  n o t  m e a s u r e d

C a l i b r a t i o n  i s  P e r f o r m e d  A c c o r d i n g  t o  t h e  F 。 一l o w i n g  S t a n d a r d s :
a )  I E E E  S t d  1 5 2 8 - 2 0 1 3 ,  " I E E E  R e c o m m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  D e t e r m i n i n g  t h e  P e a k
  S p a t i a 卜A v e r a g e d  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R ）     一n  t h e  H u m a n  H e a d  f r o m  Wi r e l e s s
  C o m m u n  i c a t i o n s  D e v i c e s :  M e a s u r e m e n t  T e c h n  i q u e s " ,  J u n e  2 0 1 3
b )  I E C  6 2 2 0 9 - 1 ,  " M e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e  f o r  a s s e s s m e n t  o f  s p e c i f i c  a b s o r p t i o n  r a t e  o f  h u m a n
  e x p o s u r e  t o  r a d  一。 f r e q u e n c y  f i e l d s  f r o m  h a n d - h e l d  a n d  b o d y - m o u n t e d  w - r e l e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s -  P a r t  1 :  D e v i c e  u s e d  n e x t  t o  t h e  e a r  ( F r e q u e n c y  r a n g e  o f  3 0 0 M H z  t o
  6 G H z ) " ,  J u l y  2 0 1 6
c )  I E C  6 2 2 0 9 - 2 ,  " P r o c e d u r e  t o  m e a s u r e  t h e  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  F o r  w i r e l e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s  u s e d  i n  c l o s e  p r o x i m  i t y  t o  t h e  h u m a n  b o d y  ( f r e q u e n c y  r a n g e  o f
  3 0 M H z  t o  6 G H z ) " ,  M a r c h  2 0 1 0
d )  K D B 8 6 5 6 6 4 ,  S A R  M e a s u r e m e n t  R e q u i r e m e n t s  f o r  1 0 0  M H z  t o  6  G H z

A d d i t i o n a l  D o c u m e n t a t i o n :
e )  D A S Y 4 / 5  S y s t e m  H a n d b o o k

M e t h o d s  A p p - i e d  a n d  I n t e r p r e t a t i o n  o f  P a r a m e t e r s :
.    M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s :  F u r t h e r  d e t a i l s  a r e  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  V a l i d a t i o n  R e p o r t  a t  t h e  e n d
   o f  t h e  c e r t i f i c a t e .  A l  l  f i g u r e s  s t a t e d  i n  t h e  c e r t i f i c a t e  a r e  v a l i d  a t  t h e  f r e q u e n c y  i n d i c a t e d .
.    A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  T S L :  T h e  d i p o l e  i s  m o u n t e d  w i t h  t h e  s p a c e r  t o  p o s i t i o n  i t s  f e e d
   p o i n t  e x a c t l y  b e l o w  t h e  c e n t e r  m a r k - n g  o f  t h e  f l a t  p h a n t o m  s e c t i o n ,  w i t h  t h e  a r m s  o r i e n t e d
   p a r a l l e l  t o  t h e  b o d y  a x i s .
.     F e e d  P o i n t  I m p e d a n c e  a n d  R e t u r n  L o s s :  T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  m e a s u r e d  w i t h  t h e  d  i p o l e

   p o s i t i o n e d  u n d e r  t h e  l i q u  i d  f i l l e d  p h a n t o m .  T h e  i m p e d a n c e  s t a t e d  i s  t r a n s f o r m e d  f r o m  t h e
   m e a s u r e m e n t  a t  t h e  S M A  c o n n e c t o r  t o  t h e  f e e d  p o i n t .  T h e  R e t u r n  L o s s  e n s u r e s  l o w
   r e f l e c t e d  p o w e r .  N o  u n c e r t a  i n t y  r e q u  i r e d .
   E l e c t r i c a l  D e l a y :  O n e - w a y  d e l a y  b e t w e e n  t h e  S M A  c o n n e c t o r  a n d  t h e  a n t e n n a  f e e d  p o i n t
   N o  u n c e r t a i n t y  r e q u  i r e d .
     S A R  m e a s u r e d :  S A R  m e a s u r e d  a t  t h e  s t a t e d  a n t e n n a  i n p u t  p o w e r .
     S A R  n o r m a l i z e d :  S A R  a s  m e a s u r e d ,  n o r m a l i z e d  t o  a n  i n p u t  p o w e r  o f  1  W  a t  t h e  a n t e n n a

            connector.
.    S A R  f o r  n o m i n a l  T S L  p a r a m e t e r s :  T h e  m e a s u r e d  T S L  p a r a m e t e r s  a r e  u s e d  t o  c a l c u  l a t e  t h e

     n o m i n a l  S A R  r e s u  l t .

T h e  r e p o r t e d  u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  i s  s t a t e d  a s  t h e  s t a n d a r d  u n c e r t a i n t y  o f
M e a s u r e m e n t  m u  l t i p l i e d  b y  t h e  c o v e r a g e  f a c t o r  k = 2 ,  w h  i c h  f o r  a  n o r m a  l  d  一s t r i b u t i o n
C o r r e s p o n d s  t o  a  c o v e r a g e  p r o b a b i l i t y  o f  a p p r o x i m a t e l y  9 5 %
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二 1 7 z ′ § 」 」 」 」
～→   C A L I B R A T I O N  L A B O R A T O R Y

Add: No.51 Xueyuan Road, Haidian District, Beijing, 100191, China
Tel： 十86-10?62304633-2079    Fax： 十86-10-62304633-2504
E-mail: cttl@chinattl.com http://www.chinattl.cn

M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s
Q △ 旦 丫 邊 韭 燮 些 9 旦 互 9 些 璽 旦 1 呻 璽 旦 L 旦 § 中 9 上 里 生 旦 旦 9 ！ 1 p 旦 9 旦 」 — — 一 一 一 — —

∣D A S Y  V e r s i o n                    ∣        D A S Y 5 2               ∣        5 2 . 1 0 . 1 . 1 4 7 6
」 — — 一 一 一 — — 一 一 一 一 — —

∣ E x t r a p o l a t i o n                     ∣         A d v a n c e d  E x t r a p o l a t i o n
」 — — — — 一 — — 一 一 叫 — — 一 一 一 一 — — — —

∣ P h a n t o m               ∣         T r i p l e  F  l a t  P h a n t o m  5 . 1 C
l — — — — 一 — — — — 一 一 一 一 — —

∣D i s t a n c e  D i p o l e  C e n t e r  -  T S L     ∣      1 0  m m           ∣         w i t h  S p a c e r
— — — — 一 一 一 — — — — 一 一 一 — — — —

∣ Z o o m  S c a n  R e s o l u t i o n           ∣         d x ,  d y ,  d z  =  5  m m
」 一 一 一 一 一 一 一 一 一 — — — — — — — — 一 一 一 一 — —

∣ F r e q u e n c y                      ∣         1 9 0 0  M H z 土  1  M H z
I                                                                                                                                                               一                                                                                ——一——一————

H e a d  T S L  p a r a m e t e r s

喀 黑 華 鞋 丰 。
SAR result with Head TSL

SAR averaged over 1 cm3 (1 g)  of  Head TSL Condition

S A R  m e a s u r e d 2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r 9 . 7 4 m W / g

SAR f o r  n o mi n a  l  He a d  T SL  p a r a me t e r s norma lized to 1W 39. 5mW/ g土18. 8  % ( k=2)

S A R  a v e r a g e d  o v e r  1 0  c m 3  ( 1 0  g )  o f  H e a d  T S L Condition

S A R  m e a s u r e d 2 5 0  m W i n p u t  p o we r 5 . 1 0 m W / g

SAR for nomina l Head TSL parameters n o r m a l  i z e d  t o  1 W 20.6 mW /g ± 18.7 % (k=2)

B o d y  T S L  p a r a m e t e r s

巢 正 豺 。
S A R  r e s u l t  w i t h  B o d y  T S L      — 一 一 — — — —
  ∣S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  C m 3  ( 1  g )  o f  B o d y  T S L    ∣        C o n d i t i o n                                                    十——一． ————一——————————————． ——一——————一一一一一——一「
   ∣S A R  m e a s u r e d                                ∣        2 5 0  m W    一n p u t  p o w e r   I       1 0 . 1  m W  /  g
            — — ? 一 一 ． 一 — — — — 一 — — 一 一 → 一 一 — —
  ∣SAR for nomina l Body TSL parameters           ∣        normal ized to 1W                       一 39.9 mW /g士18.8 % (k=2)      — — 一 一 一 — — 一 — — 一 一 一 — — 一 ． — — — — — — 一 — —

           I SAR averaged over 10 cm3 (10 g) of Body TSL      ∣ — — — — 一 — — — — — — 一 — — — — — — 一 — — 一 — —
   ∣S A R  m e a s u r e d                                  ∣        2 5 0  m W i n p u t  p o w e r          I       5 . 2 1  m W /  g
       L 一 一 — — 一 — — — — 一 ． 4 — — — — — — — —
  ∣SAR for  nomina 一Body TSL parameter s            ∣        normal i zed to 1W    120.7 mW /g t  18. 7 % (k=2)                  －
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A p p e n d i x  ( A d d i t i o n a - a s s e s s m e n t s  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  C N A S  L 0 5 7 0 )

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  H e a d  T S L

- mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 53.40+ 6.62j0
R e t u r n  L o s s - 22 . 9dB

Antenna Parameters with Body TSL

I m p e d a n c e ,  t r a n s f o r m e d  t o  f e e d  p o i n t 47.40+ 6.65j0

R e t u r n  L o s s - 22 . 7dB

G e n e r a - A n t e n n a  P a r a m e t e r s  a n d  D e s i g n

A f t e r  l o n g  t e r m  u s e  w i t h  1 0 0 W  r a d i a t e d  p o w e r ,  o n l y  a  s  一i g h t  w a r m i n g  o f  t h e  d i p o l e  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  c a n
b e  m e a s u r e d .

T h e  d i p o l e  i s  m a d e  o f  s t a n d a r d  s e m i r i g i d  c o a x i a l  c a b l e .  T h e  c e n t e r  c o n d u c t o r  o f  t h e  f e e d i n g     一 i n e  i s  d i r e c t l y
c o n n e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  a r m  o f  t h e  d i p 。  一e .  T h e  a n t e n n a  i s  t h e r e f o r e  s h o r t - c i r c u  i t e d  f o r  D C - s i g n a l s .  O n  s o m e
o f  t h e  d i p o l e s ,  s m a l l  e n d  c a p s  a r e  a d d e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s  i n  o r d e r  t o  i m p r o v e  m a t c h i n g  w h e n  l o a d e d
a c c o r d i n g  t o  t h e  p o s i t i o n  a s  e x p  l a i n e d  i n  t h e  " M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s "  p a r a g r a p h .  T h e  S A R  d a t a  a r e  n o t
a f f e c t e d  b y  t h i s  c h a n g e .  T h e  o v e r a l l  d i p o l e  l e n g t h  i s  s t i  l l  a c c o r d i n g  t o  t h e  S t a n d a r d .
N o  e x c e s s i v e  f o r c e  m u s t  b e  a p p l i e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s ,  b e c a u s e  t h e y  m i g h t  b e n d  o r  t h e  s o l d e r e d
c o n n e c t i o n s  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  m a y  b e  d a m a g e d

Addi t ional  EUT Data

M a n u f a c t u r e d  b y          I         S P E A G
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  H e a d  T S L         D a t e :  0 6 官2 2 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 1900 MHz; Type: D1900V2; Serial: D1900V2 - SN: 5d221
   Communication System: UID 0, CW; Frequency: 1900 MHz; Duty Cycle: 1:1

  Medium parameters used: f = 1900 MHz; 6 = 1.359 S/m; Cr = 39.3; p = 1000 kg/m3
   Phantom section: Center Section
DASY5 Configuration

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(8.39, 8.39, 8.39) @ 1900 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP_V5.1 C ; Type: QD 000 P51 CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439)

System Performance Check/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid:
dx=5mm, dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 99.35 V/m; Power Drift = -0.06 dB
Peak SAR (extrapolated) = 18.4 W/kg
SAR(1 g) = 9.74 W/kg; SAR(10 g) = 5.1 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 15.1 W/kg

dB

-3.57

-7.1d

-10.71

-14.28

-17.85

0 dB = 15.1 W/kg = 11.79 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P l o t  f o r  H e a d  T S L

Tr l  511 Log Mag 10. 00dB/  Ref  0 . 000ds  [F1]

： ： ： ： P i 一 → 而 而 了 亡 不 蔆 一 → 百 ＝ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1

！                                                                               ！
            ∣                                                                                                                                               L

「 一 一 一 淤 夕 一 一 一 可-50.00 '                                                                                            —一————． ——一一——一1————一． ． ——一一． ————． ——． ——． ． ． ——一————」
， R  5 1 1  s m i t h  ( R + j X )  S c a l e  1 . 0 0 0 U  [ F 1  D e l ]

> 1   1 . 9 0 0 0 0 0 0  G M Z    5 3 . 4 0 1  Q   6 . 6 1 5 0  0

r r i s t a t  1 . 7  t ;                                                          F 8 w 1 （ 。 比——j 鐵叩2 矗。 七。
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  B o d y  T S L         D a t e :  0 6 . 2 2 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 1900 MHz; Type: D1900V2; Serial: D1900V2 - SN: 5d221
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 1900 MHz; Duty Cycle: 1:1
  Medium parameters used: f = 1900 MHz; 6 = 1.551 S/m; Cr = 53.23; p = 1000 kg/m3
    Phantom section: Right Section

DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(8.32, 8.32, 8.32) @ 1900 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1525; Calibrated: 10/2/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P5I CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1
(7439) )

System Performance Check/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid:
dx=5mm, dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 85.01 V/m; Power Drift = -0.07 dB
Peak SAR (extrapolated) = 18.7 W/kg
SAR(1 g) = 10.1 W/kg; SAR(10 g) = 5.21 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 15.7 W/kg

dB
0

-3.56

-7.13

-10.69

-14.26

-17.82

0 dB = 15.7 W/kg = 11.96 dBW/kg
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I m p e d a n c e  M e a s u r e m e n t  P l o t  f o r  B o d y  T S L

T r l  5 1 1  L o g  M a g  1 0 . 0 0 d 日╱ R e f  0 . 0 0 0 d 日〔F 1 ]

  5 0 . 0 0   > 1   1 . 9 0 0 0 0 0 0  G H Z 一 ＝ 乏 乏 乃 6 百 厄 百 — — — — — — — — — — 一 — — 一 一      ∣

  ！        ！

。  。 。 。 “

1 0 . 0 0 2 0 . 0 0 一 一 一 一 一 卜 ＼ 一 土 一 一 一 一 一 一 －

二 ： ： ： ！                                                              ∣

- 5 0 . 0 0                             — 一 — — — — 一 匡 一 一 — — — — 一 一 — — — — 」

卜W 511 smith (R+jx) scale 1.000u [Fl Del]
> 1   1 . 9 0 0 0 0 0 0  G H Z   4 7 . 3 7 8  0   6 . 6 4 7 5

璀 必 么 z 量 妞 。 — — 肝 日 W  l O q                                 2 4 」 久 一 「
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Add: No.51．  Xueyuan Road, HaidTel: +86-10-62304633-2079             廈an DFax:里strict, Beijing, 100191, China  騖％夜／        "′   →        vnwwrvn i  ivi.+86-10-62304633-2504        /^        CNAS L0570
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C l i e n t       K E H U         C e r t i f i c a t e  N o :

CALIBRATION CERT-F-CATE
                                                                                                                                                          ∣
Object

                                                                  ∣
Ca libration Procedure(s)

I                          Calibration Procedures for dipole va一． dation kits                                                                                                    ∣
C a 一∣b r a t i o n  d a t e :         J u n e  2 6 ,  2 0 1 8          1
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ！

This calibration Certificate documents the traceabil ity to nationa一 standards, which rea lize the physical units of
measurements(S I). The measurements and the uncertainties with confidence probability are given on the following
pages and are part of the certificate.
All calibrations have been conducted in the closed laboratory facility: environment temperature(22土3)°C and
humidity<70%
Cal ibration Equ ipment used (M&TE critical for calibration)
Primary Standards        ID #        Cal  Date(Calibrated by,  Cert i f icate No.)     Scheduled Cal ibrat ion

P o w e r  M e t e r  N R V D

P o w e r  s e n s o r   N R V - Z 5

R e f e r e n c e  P r o b e  E X 3 D V 4

D A E 4

S e c o n d a r y  S t a n d a r d s

1 0 2 0 8 3       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J 1 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
1 0 0 5 4 2       0 1 - N o v - 1 7  ( C T T L ,  N o . J I 7 X 0 8 7 5 6 )         O c t - 1 8
SN 7464     12-Sep-17(SPEAG,N。  ?EX3-7464-Sep17)        Sep-18
SN 1524     13-Sep-17(SPEAG,  No. DAE4-1524_Sep17)     Sep-18

ID #        Cal Date(Ca 一ibrated by, Certificate No.)     Schedu led Calibration
Signal Generator E4438C
NetworkAnalyzer E5071 C

MY 4 9 0 7 1 4 3 0   2 3 - J a n - 1 8  ( C T T L ,  N o . J 1 8 X 0 0 5 6 0 )         J a n - 1 9
MY4 6 1 1 0 6 7 3   2 4?J a n - 1 8  ( CTTL,  No . J 1 8 X0 0 5 6 1 )         J a n - 1 9

                                                                          ∣

                                                  N a m e         F u n c t i o n                                                                                     一 S i g n a t u r e
                                                                                                                                                                                    ． ‧一一 序。 〝必                ∣

C a l i b r a t e d  b y :         Z h a o  J i n g         S A R  T e s t  E n g i n e e r                                                    ！ 一     ！
                                                                                           ▼、     ＜＜以′吃二′、

                                                                                 一′                  ，       ′〞
R e v i e w e d  b v :
‧、 訕→～、 ∼‧叮‧              L I n H a 。            b 八代     一e s t 匕n g I n e e r                       ′v 他踢＜ ！ 】 （ ！ 今 、 ： 少？ ， 烈 r           ∣

                                                                                               ‵′夕′》 ， ′  v ‧‘  化→′
                                                                                                                                    ′′： 、 化    ′。 ： 二。 疋f

A p p r 。 v e d b y

                                                                                                                                 ∣s s u e d ： J u n e 2 8 ， 2 0 1 8

T h  i s C a ∣i b r a 七。 n c e 此雨c a t e s h a ∥n 。 t b e  r e p r 。 d u C e d e x c e p t   i n 化∥w 忱h 。 u t w n 枕e n a p p r 。 v a 一    。 f t h e ∣a b 。 r a t 。 哼
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G l o s s a r y :
T S L         t i s s u e  s i m u  l a t i n g  l i q u  i d
C o n v F         s e n s i t i v i t y    一n  T S L  /  N O R M x , y , z
N / A         n o t  a p p l i c a b l e  o r  n o t  m e a s u r e d

C a l i b r a t i o n  i s  P e r f o r m e d  A c c o r d i n g  t o  t h e  F o l l o w i n g  S t a n d a r d s :
a )  I E E E  S t d  1 5 2 8 - 2 0 1 3 ,  " I E E E  R e c o m m e n d e d  P r a c t - c e  f o r  D e t e r m  i n  i n g  t h e  P e a k
  S p a t i a 卜A v e r a g e d  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  i n  t h e  H u m a n  H e a d  f r o m  W i r e l e s s
  C o m m u n  i c a t i o n s  D e v i c e s :  M e a s u r e m e n t  T e c h n  一q u e s " ,  J u n e  2 0 1 3
b )  I E C  6 2 2 0 9 - 1 ,  " M e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e  f o r  a s s e s s m e n t  o f  s p e c i f i c  a b s o r p t i o n  r a t e  o f  h u m a n
  e x p o s u r e  t o  r a d  i o  f r e q u e n c y  f i e l d s  f r o m  h a n d - h e l d  a n d  b o d y - m o u n t e d  w i r e l e s s
  c o m m u n i c a t i o n  d e v i c e s -  P a r t  1 :  D e v i c e  u s e d  n e x t  t o  t h e  e a r  ( F r e q u e n c y  r a n g e  o f  3 0 0 M H z  t o
  6 G H z ) " ,  J u  l y  2 0 1 6
c )  I E C  6 2 2 0 9 - 2 ,  " P r o c e d u r e  t o  m e a s u r e  t h e  S p e c i f i c  A b s o r p t i o n  R a t e  ( S A R )  F o r  w i r e - e s s
  c o m m u n  i c a t i o n  d e v i c e s  u s e d  i n  c l o s e  p r o x i m  i t y  t o  t h e  h u m a n  b o d y  ( f r e q u e n c y  r a n g e  o f
  3 0 M H z  t o  6 G H z ) " ,  M a r c h  2 0 1 0
d )  K D B 8 6 5 6 6 4 ,  S A R  M e a s u r e m e n t  R e q u  一r e m e n t s  f o r  1 0 0  M H z  t o  6  G H z

A d d i t i o n a l  D o c u m e n t a t i o n :
e )  D A S Y 4 / 5  S y s t e m  H a n d b o o k

M e t h o d s  A p p l i e d  a n d  I n t e r p r e t a t i o n  o f  P a r a m e t e r s :
     Me a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s :  F u r t h e r  d e t a i  l s  a r e  a v a  i  l a b l e  f r o m  t h e  V a  l  i d a t i o n  R e p o r t  a t  t h e  e n d

   o f  t h e  c e r t i f i c a t e  ?Al  l  f i g u r e s  s t a t e d  i n  t h e  c e r t i f i c a t e  a r e  v a l i d  a t  t h e  f r e q u e n c y    一n d  i c a t e d
.    A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  T S L :  T h e  d  i p o l e  i s  m o u n t e d  w i t h  t h e  s p a c e r  t o  p o s i t i o n  i t s  f e e d
   p o i n t  e x a c t l y  b e l o w  t h e  c e n t e r  m a r k i n g  o f  t h e  f l a t  p h a n t o m  s e c t i o n ,  w i t h  t h e  a r m s  o r i e n t e d
   p a r a l l e l  t o  t h e  b o d y  a x i s .
.    F e e d  P o i n t  I m p e d a n c e  a n d  R e t u r n  L o s s :  T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  m e a s u r e d  w i t h  t h e  d  i p o l e
   p o s i t i o n e d  u n d e r  t h e  l  i q u i d  f i l l e d  p h a n t o m .  T h e  i m p e d a n c e  s t a t e d  i s  t r a n s f o r m e d  f r o m  t h e
   m e a s u r e m e n t  a t  t h e  S M A  c o n n e c t o r  t o  t h e  f e e d  p o i n t .  T h e  R e t u r n  L o s s  e n s u r e s  l o w
   r e f l e c t e d  p o w e r .  N o  u n c e r t a i n t y  r e q u  一r e d
.    E l e c t r i c a l  D e l a y :  O n e - w a y  d e l a y  b e t w e e n  t h e  S M A  c o n n e c t o r  a n d  t h e  a n t e n n a  f e e d  p o i n t
   N o  u n c e r t a i n t y  r e q u i r e d .
   S A R  m e a s u r e d :  S A R  m e a s u r e d  a t  t h e  s t a t e d  a n t e n n a  i n p u t  p o w e r .
     S A R  n o r m a l i z e d :  S A R  a s  m e a s u r e d ,  n o r m a l i z e d  t o  a n  i n p u t  p o w e r  o f  1  W  a t  t h e  a n t e n n a

    c o n n e c t o r .
.    S A R  f o r  n o m i n a l  T S L  p a r a m e t e r s :  T h e  m e a s u r e d  T S L  p a r a m e t e r s  a r e  u s e d  t o  c a l c u l a t e  t h e

          nom inal  SAR resul t .

T h e  r e p o r t e d  u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  i s  s t a t e d  a s  t h e  s t a n d a r d  u n c e r t a i n t y  o f
M e a s u r e m e n t  m u  l t i p l i e d  b y  t h e  c o v e r a g e  f a c t o r  k = 2 ,  w h  i c h  f o r  a  n o r m a l  d i s t r i b u t 一。 n
C o r r e s p o n d s  t o  a  c o v e r a g e  p r o b a b i l  i t y  o f  a p p r o x i m a t e l y  9 5 %
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M e a s u r e m e n t  C o n d i t i o n s
D A S Y  s y s t e m  c o n f i g u r a t i o n ,  a s  f a r  a s ，  n o t  g  i v e n  o n  p a g e  1   ?                                                — — — — — — 一 — — －

∣ D A S Y  V e r s i o n                     ∣         D A S Y 5 2               ∣         5 2 . 1 0 . 1 . 1 4 7 6

」 — — — — — — — — — — — — — — ． — — — — ． — — — — 一 — — — — — —

∣ E x t r a p o l a t i o n                    ∣         A d v a n c e d  E x t r a p o l a t i o n

｝ — — 一 — — 一 一 — — — — — — — — 一 — — — — ． — — 一 一 — — 一 — — — — ． — — 一 — — — —

∣ P h a n t o m               ∣         T r i p l e  F l a t  P h a n t o m  5 . 1 C

— — 一 — — — — 一 — — — — → — — 一 — — 一 — — — — 一 — — — — 4 一 — — 一 — — — — — — 叫

∣ D i s t a n c e  D i p o l e  C e n t e r  ? T S L    ∣         1 0  m m           ∣         w i t h  S p a c e r

— — — — — — ． — — — — — — — — 一 叫 — — 一 — — — — — — — — — — ， — — — — 一 — — 叫

∣ Z o o m  S c a n  R e s o l u t i o n           ∣         d x ,  d y ,  d z  =  5  m m

斗 一 — — — — 一 — — 一 — — 4 — — — — — — 一 — — ． — — — — ? 一 ． — — — — ‧ ． — — — — 叫

I  F r e q u e n c y

H e a d  T S L  p a r a m e t e r s

夔江豢茸善
S A R  r e s u l t  w i t h  H e a d  T S L

S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  c m 3  ( 1  g )  o f  H e a d  T S L Con d i t i o n

S A R  m e a s u r e d 250 mW input power 1 3 . 3 m W / g

S AR  f o r  n o mi n a l  He a d  T S L  p a r a me t e r s n o r ma l i z e d  t o  1 W 52.9 mW Ig土18.8 % (k=2)

SAR averaged over 10 Cm3 (10 g) of Head TSL Cond ition

SAR measured 2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r 6 . 2 3 m W / g

S A R  f o r  n o m i n a l  H e a d  T S L  p a r a m e t e r s n o r m a  l  i z e d  t o  1 W 2 4 . 9  m W  / g 士1 8 . 7  %  ( k = 2 )

B o d y  T S L  p a r a m e t e r s

莓募聿群童＃
S A R  r e s u l t  w i t h  B o d y  T S L                                                — 一 「

  ∣S A R  a v e r a g e d  o v e r  1  c m 3  ( 1  g )  o f  B o d y  T S L

  ∣S A R  m e a s u r e d                                ∣        2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r   I     1 2 . 7  m W  /  g
      I 一 — — ‧ — — 一 — — ． — — — — ， — — — — — — — — — — 一 ． — — — — → — — 一 一 — — — —

  ∣S A R  f o r  n o m i n a  一B o d y  T S L  p a r a m e t e r s            ∣        n o r m a l  i z e d  t o  1 W                        一 5 1 . 5  m W  / g 士1 8 . 8  %  ( k = 2 )
       I

  ∣S A R  a v e r a g e d  o v e r  1 0  C m 3  ( 1 0  g )  o f  B o d y  T S L        L      — — 一 一 — — — — 一 — — — — — — ． 一 一 — — — — — — — — — — — — — — 一 — —

    I  S A R  m e a s u r e d                                ∣        2 5 0  m W  i n p u t  p o w e r   I        5 . 9 1  m W  /  g
            」 一 — — 一 — — ． — — — — 一 — — — — 4 — — — — 一 — — 一 — — 一 — — — — — —

   I  S A R  f o r  n o m i n a l  B o d y  T S L  p a r a m e t e r s           ∣        n o r m a l i z e d  t o  1 W    1  2 3 . 8  m W  I g 士1 8 . 7  %  ( k = 2 )
                                                               ！                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ————．——————————」————一——J
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A p p e n d i x  ( A d d i t i o n a l  a s s e s s m e n t s  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  C N A S  L 0 5 7 0 )

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  H e a d  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 54.30+ 2.83j0

R e t u r n  L o s s -26.1 dB

A n t e n n a  P a r a m e t e r s  w i t h  B o d y  T S L

I mp e d a n c e ,  t r a n s f o r me d  t o  f e e d  p o i n t 50.60+ 4.50j0

R e t u r n  L o s s - 26 . 9dB

G e n e r a l  A n t e n n a  P a r a m e t e r s  a n d  D e s i g n

E  l e c t r i c a l  D e l a y  ( o n e  d  i r e c t i o n )          1        1 . 0 2 1  n s

A f t e r  l o n g  t e r m  u s e  w i t h  1 0 0 W  r a d i a t e d  p o w e r ,  o n l y  a  s  l i g h t  w a r m i n g  o f  t h e  d i p o l e  n e a r  t h e  f e e d p o  i n t  c a n
b e  m e a s u r e d  ?

T h e  d i p o l e  i s  m a d e  o f  s t a n d a r d  s e m i r i g i d  c o a x i a  l  c a b  l e .  T h e  c e n t e r  c o n d u c t o r  o f  t h e  f e e d i n g    一i n e  i s  d i r e c t l y
c o n n e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  a r m  o f  t h e  d i p o l e .  T h e  a n t e n n a  i s  t h e r e f o r e  s h o r t - c i r c u i t e d  f o r  D C - s i g n a l s .  O n  s o m e
o f  t h e  d i p o l e s ,  s m a l l  e n d  c a p s  a r e  a d d e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s  i n  o r d e r  t o  i m p r o v e  m a t c h i n g  w h e n  l o a d e d
a c c o r d  i n g  t o  t h e  p o s i t i o n  a s  e x p  l a i n e d  i n  t h e  " M e a s u r e m e n t  C o n d  i t i o n s "  p a r a g r a p h .  T h e  S A R  d a t a  a r e  n o t
a f f e c t e d  b y  t h i s  c h a n g e .  T h e  o v e r a  l l  d i p o l e  l e n g t h  i s  s t i l l  a c c o r d  i n g  t o  t h e  S t a n d a r d .
N o  e x c e s s i v e  f o r c e  m u s t  b e  a p p l i e d  t o  t h e  d i p o l e  a r m s ,  b e c a u s e  t h e y  m i g h t  b e n d  o r  t h e  s o l d e r e d
c o n n e c t i o n s  n e a r  t h e  f e e d p o i n t  m a y  b e  d a m a g e d

Additiona-EUT Data

M a n u f a c t u r e d  b y          I         S P E A G
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  H e a d  T S L         D a t e :  0 6 . 2 6 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 2450 MHz; Type: D2450V2; Serial: D2450V2 - SN: 997
  Communication System: UID 0, CW; Frequency: 2450 MHz; Duty Cycle: 1:1
 Medium parameters used: f = 2450 MHz; a = 1.844 S/m; Er = 40.25; p = 1000 kg/m3
  Phantom section: Center Section

DASY5 Configuration:

              Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(7.89,  7.89,  7.89) @ 2450 MHz; Calibrated:
               9 / 12 / 2017
              Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
                                                                                                          Electronics: DAE4 Sn1524; Calibrated: 9/13/2017

              Phantom: MFP-V5.IC ;  Type:  QD 000 P5ICA; Serial :  1062
                                               Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.1 1

             ( 7 4 3 9 )

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 93.46 V/m; Power Drift = 0.06 dB
Peak SAR (extrapolated) = 27.2 W/kg
SAR(1 g) = 13.3 W/kg; SAR(10 g) = 6.23 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 21.7 W/kg
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0 dB = 21.7 W/kg = 13.36 dBW/kg
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-mpedance Measurement Plot for Head TSL
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D A S Y 5  V a l i d a t i o n  R e p o r t  f o r  B o d y  T S L         D a t e :  0 6 . 2 5 . 2 0 1 8
Test Laboratory: CTTL, Beijing, China
DUT: Dipole 2450 MHz; Type: D2450V2; Serial: D2450V2 - SN: 997
   Communication System: UID 0, CW; Frequency: 2450 MHz; Duty Cycle: 1:1

  Medium parameters used: f = 2450 MHz; a = 1.92 S/m; Cr = 54.06; p = 1000 kg/m3
   Phantom section: Right Section

DASY5 Configuration:

Probe: EX3DV4 - SN7464; ConvF(8.09, 8.09, 8.09) @ 2450 MHz; Calibrated:
9/12/2017
Sensor-Surface: 1.4mm (Mechanical Surface Detection)
Electronics: DAE4 Sn1524; Calibrated: 9/13/2017
Phantom: MFP-V5.1 C ; Type: QD 000 P5I CA; Serial: 1062
Measurement SW: DASY52, Version 52.10 (1); SEMCAD X Version 14.6.11
(7439)

Dipole Calibration/Zoom Scan (7x7x7) (7x7x7)/Cube 0: Measurement grid: dx=5mm,
dy=5mm, dz=5mm
Reference Value = 85.35 V/m; Power Drift = 0.05 dB
Peak SAR (extrapolated) = 26.5 W/kg
SAR(1 g) = 12.7 W/kg; SAR(10 g) = 5.91 W/kg
Maximum value of SAR (measured) = 21.2 W/kg
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0 dB = 21.2 W/kg = 13.26 dBW/kg
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