
���� ��� 	��	

������� �	

��
���
	�� �	


��
	�


��� 
������ ����� ����

��������� �� 	����

�� 

�������� ���� ���������� ����������� ����� ��� ���  !" #���$ % ��� &'

(������� 
) * ���*+������$� ����� ����$���,��$ 	�������- �� �.�

/��0����� ����$  1'*1%' 
23 (4%51 623 ��� %1 623 �.�����

������-$)5

���������� ���2�
�	�
� 
������
�� ���5

#������� �2� 2
 �� 
	����


����� #%'7!�*87'9�:*2;1+


��� 
�� 

�*#%'7!�

���! ��!"������

 � �##���$�� �%��$ &�! ���2�
�	�
� 
������
�� ���5� '� '���� ���� $� �����$
$(� �##��)�$��� $� ����!�� �������)�$���� ���������� &�! )�!$�&�)�$��� �& $(� ���*�
#!���)$� +����� !�*��' ��� ��)����!, &���� �#������ $� ��� 
-. ��$��

/& ,�� (�*� ��, 0��!���� #����� �� ��$ (���$�$� $� )��$�)$ �� �, ��! .
11 ��--

�����!2


�� .-1-+3
4- 4
�2 �56

5
��5��
�

7��!� $!��,�

.!� ���( 1��� +� -�%��

8�+�� -�%����!��%

.�1"�3

-�)��

��������	
�����������������	
�

���������

	
�������
�

���
�
���


����
�
�

�

��
���

���� �����	
 ����

�

�����


� ������	� ������

��� ���

�


��	�
 ���� !"�#$�%�

&����'�

 ���� !"�#!���

(
)���
* +++,-
����
��#
�)�,�	'

.'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'



���� ��� 	��	

���2�
�	�
� 
������
�� ���5
	�� 9�$����  *����
���������%�� 
�$�!��
������� 1�: �+�

����5� <���-� #����6

�������� �����/������� ��$���- �� ���������� =��. ��� ���  !" #���$ % ���

&' (������� 
) * ���*+������$� ����� ����$���,��$ 	�������- ��

�.� /��0����� ����$  1'*1%' 
23 (4%51 623 ��� %1 623 �.�����

������-$)5

#������� �2� 2
 �� 
	����


����� #%'7!�*87'9�:*2;1+


���! +�)����

.(� #!���)$ ���#�� (�� ���� $��$�� �� �))�!���)� '�$( ��� ���  !" #���$ % ��� &'

(������� 
) * ���*+������$� ����� ����$���,��$ 	�������- �� �.� /��0�����

����$  1'*1%' 
23 (4%51 623 ��� %1 623 �.����� ������-$)5" ��� $(� !����$� ���
����!*�$��� '�!� !�)�!��� �� $(� ��%����!��% !�#�!$� 
�! ���� 4��2 ./15����.;

-�)����� ,�� '��� &��� )�#, �& $(� ��%����!��% !�#�!$� /& ,�� (�*� ��, 0��!���� #�����
�� ��$ (���$�$� $� )��$�)$ ���

7��!� $!��,�

.!� ���( 1��� +�-�%
8�)� +!������$ 5 -�%����!��%

-�)��

��������	
�����������������	
�

���������

	
�������
�

���
�
���


����
�
�

�

��
���

���� �����	
 ����

�

�����


� ������	� ������

��� ���

�


��	�
 ���� !"�#$�%�

&����'�

 ���� !"�#!���

(
)���
* +++,-
����
��#
�)�,�	'

.'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'



������������	�
�

��
���������������������������

�  ��	������������

���������	 
!� ���"��� ���	�"!���"�
!	�

��

�������
������

������������
�������

�������
���
���

��������	�
���
��	�������

��
�#$�� �%%&'()$*(�'+� �%%(++(�'�,�  -

 ���.�/����!"���$'
�0��,"&12$#*��-

��������.>$ ���� ��5� �
�*';'��?

.(�� .��$ !�#�!$ �� /����� ����! $(�  �$(�!�$, �&

.!� �� 1��� +!�&�������� -�%����!�
8�)� +!������$ �& -�%����!��%

��$!�.�)( <!��# �& 1���

��$�2 =��� 	�� 	��	

��#�!$ +!�#�!�� �,2 .!� �� 1�� .��$�� �,2 3��% .!��(� -�/"��/ .�)(��)��� >
9�,�� 9�� -�/"��/ -�%����!

/����� ��$�2 ���� ��� 	��	 .��$ ��$��2 =��� 	�5	�� 	��	

 !�
�������
��
�!��
 ���
"�����
����#
���#
��
�!�
��$���%�&
�������
���
�!�
��$���
������
��
�����$�#

��������'

��*#$!�)3
������#(+*��� (#)��/��$45(���/��'*$#(�/� $'$
$/�
����6.

!���23�'���,0��-���0�7�������������$)+(%(������,0��-���0�����

8�1+(*����999�&�*#$*�)3��$1+�)�%�������%$(����5():&�*#$*�)3��$1+�)�%



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

!��
����� ��!��!"

������� �	 
������
� ����� ��
� 																																																																																																																								�

������� �	 ������������																																																																																																																																										�

���� ����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	

���� ���������	
�����
���
����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	

��
� ��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	

������� �	 �������
��� 


�

���� 																																																																																																															�


��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


��� ��	�������	����������
���� ����������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������


�
� ����� ��������� �������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


��� ������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


�	� ������������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


��� ���� !��"��� �����������	� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

������� �	 ��� ����
���� ���������
 
�� ��������
����
 ������ ��
�
																															��

���� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$

���� ����������������������������% �����
�����������������
���� �����������������������������������������������������������������������$

������� �	 
���
�� �� ��
� ��
���
																																																																																																														��

	��� �������� �� ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	��� ������������& % �	��������������������������	��� �������������������������������������������������������������������������������������

	�
� �����������������������������������	������������������	������ ���������������������������������������������������������������������

	��� !�������� �� ����!��! ���� �����!��������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �	 ��

�������
� ��
���
����
  ��
� �
�
 ��� ��� ���

���
																														��

���� �����������	��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


���� ����	�������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


��
� ����	���������	�������	���' �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


���� ����������������& ��������� �� !������! �& ����������������' ���������������������������������������


��	� ����������	��	��( ��� ���$�� % #$��$	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ �����	
�
�


������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �� �)������ ��*�������� ( ���
�$ % ���$#� ��������������������������������������������������������������������������������������������	

������ �����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
#��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$

���� ����	��������
������( ��� ���$		 % #$���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������

��$��� �����	
�
�


������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%

��$��� ������
��
���	�������	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%

��$��� ��	�
���� ����
��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��$��� ��	�
!����"����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%

��$��� ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �	��������	��������������( ��� ���$��
�� % #$����

�
�� �����������������������������������������������������������������������������$

��%��� �����	
�
�


�����$&�'
���
������&('&%'����������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%��� ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%��� ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%��� ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%��� ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��#� ���	��������������
�( ��� ���$��

� % #$���$���������������������������������������������������������������������������������������������������	

������ �����	
�
�


�����$&('
���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���$� �������� ��� ( ��� ���$�#+ #$��$� % #$���$ ������������������������������������������������������������������������������������������
�

������� �����	
�
�


������
)
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ����������������������������	���	���������������	���������������( ��� #$���$ �������������������������



������� �����	
�
������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� *+��	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ��������������	���	�������������!����! ����������( ��� #$���$������������������������������������������������������
�

������� �����	
�
�


������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
,��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$

������� ��	�
#��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$

���
� ��������������	��������������( #$���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
#

������� �����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ������
��
���	�������	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
���� ����
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
!����"����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� *+��	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��	�
#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� !	 ��

������� ������
���� 																																																																																																									��

���� ����������������������	������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������


������� "	 ��

������� ������
																																																																																																																			��

���� ���!����! ��,�� ����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��!����! ��,�� ����	��������
��� % ����� ����" ������������ �����!���������������������������������	

%����� ��-���.��"
/�
���		���
��0�+
&�1���+�' ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

%����� ���	����"
���
�2/*
��
, �����	34������5
���		���	
�	��"
,�(	��������
���������������������������������������������������

��
� ���*����& ��������& ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

��	� ��	���	������������
����	����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

���� ��������� ���*����& �������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	$



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!�7����"����!!�
� �� <�
�"!

����� ��� 	�
���
 ���� �������
��� �� ���
��
�
�����
� �
���

����

-- �./0 �.1230 • � ������� �	 
������
� ����� �����

• � ������� �	 ������������

• � ������� �	 �������
��� ����������

• � ������� �	 ���  !��
���� 
�� "����#��
����

�����# �����

• � ������� $	 
���
�% �� ���� &������

• � ������� '	 (�
�������� )
�


• � ������� *	 (�
�������� ������
���%

• � ������� +	 (�
�������� (������

 ,

� �./0 �.1230 - �420/ 25

�.6/73.8.90 !606
����� - � �� ��

 ,

� �./0 �.071 �:202/ ������ - � �� �  ,


 �;0.3964 �:202/ 25 ��� ������ - � �� �  ,

� �90.3964 �:202/ 25 ��� ������ �� � �� *  ,

	 �2<.3 �.00.3/ • � .����� ���� ����
���� ��� "�������
����

&�/����

• � .����� ���� ��� �!!���
�� �� 
!!����

����
���� �� 
�� 
� 
� 
#���

• �.00.3 5328 0:. �114=>690 02 3.?7./0 523

�295=@.90=64=0A �=4=9B

 ,

 ,

 ,

� �00./060=29 �060.8.90/ • � (
���
������0� ����
�
����  ,

� �! �6C.4��2>60=29 �952 �) .
���

.��
���� �� �) .
���

 ,

 ,

� �42>D !=6B368/  ,

# �>:.860=> !=6B368/  ,

�$ �630/ �=/0��79. �1 �952  ,

�� �1.360=2964 !./>3=10=29  ,

�� �� �;12/73. �952  ,

�
 �/.3/ �69764  ,



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� '

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!��������!��	� !���

��7�� " ���

�#$#%#&'#( ��� �630/ � 69@ #$

�)*+#( �.4.>28879=>60=29 - �2@. 25 �.@.364 �.B7460=29/+ ��� ��+ �630/ � % #$

�,%-./# .$ �#/*( �2 B6=9 ��� �.30=5=>60=29 �70:23=E60=29 523 �6@=2 21.360=9B =9 0:. 53.?7.9>A C69@/ �	$-	�$

��E 
���	 D�E 69@ �	 D�E �:699.4 �16>=9B/��

�#/* �%.'#0,%#/( �20: >29@7>0.@ 69@ 36@=60.@ .8=//=29/ 8.6/73.8.90/ F.3. >29@7>0.@ =9 6>>23@69>. F=0:

�8.3=>69 �60=2964 �069@63@/ �9/0=070. ���� ��
�� - �8.3=>69 �60=2964 �069@63@ 523 �.0:2@/ 25

�.6/73.8.90 25 �6@=2-�2=/. �8=//=29/ 5328 �2F-�2406B. �4.>03=>64 69@ �4.>0329=> �?7=18.90

=9 0:. �69B. 25 # D�E 02 �$ "�E�

����� ��
�!�	�"����!�
,"-=6���!,"-

�29.

����� �����!�>��������� �"

�,1+)'2*).& �#2% �)*+#

��� ��� �630/ $-

�#+ �$-�9@
�$$$ �2@. 25 �.@.364 �.B7460=29/ G �.4.>28879=>60=29

���� ��
�� �##�

�8.3=>69 �60=2964 �069@63@ 523 �.0:2@/ 25 �.6/73.8.90 25 �6@=2-�2=/. �8=//=29/

5328 �2F-�2406B. �4.>03=>64 69@ �4.>0329=> �?7=18.90 =9 0:. �69B. 25 # D�E 02 �$

"�E

����� �� %

�� 		$��

�##�

�##�

�=8=0/ 69@ �.0:2@/ 25 �.6/73.8.90/ 25 �6@=2 !=/073C69>. �:636>0.3=/0=>/ 25

�9523860=29 �.>:9242BA �?7=18.90

����� ��-� �1.>=5=>60=29 523 �6@=2 !=/073C69>. 69@ �8879=0A 8.6/73=9B 61163607/ 69@ 8.0:2@/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� $

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!��������������� ���""�""���!

��7��  
���!��������!���


�����
��

�23#( ����������� ��!������� ��!�


00%#//( �	$ ,604=9. �<.97.

�=//=//67B6+ �9063=2

�696@6+ ��H ���

�.&*2'* �#%/.&( ".23B. �6>4=D

�:29. I' #$	-�#$-���


�6; I' #$	-�#$-	

�

�86=4 �@@3.//' 33=.4(0=4�>6

�
���
������

�23#( �������� ����


00%#//( �$$$ ,./0 �793=/. �274.<63@

�230 �67@.3@64.+ �423=@6

��� 


��

�.&*2'* �#%/.&( �3� �=D. �6886:

�:29. I' #	�-��
-	�#


�86=4 �@@3.//' .83$$
(.86=4�820�>28

����� ��������!���	���!�"!�,��!-��������!���

�:. 52442F=9B =9523860=29 
F=0: 0:. .;>.10=29 25 0:. !60. 25 �.>.=10� :6/ C..9 /7114=.@ CA 0:. 6114=>690�

�%2&0 �23#( ����������� ��!������� ��!�

�%.0,'* �23#( ��� �� �� ��!���

�.0#+ �23# .% �,31#%( ��$���-*�$��H-�
	��


#%)2+ �,31#%( �3.-132@7>0=29

�4-# .$ �5,)-3#&*(
�29-C326@>6/0 �6@=2 �369/8=00.3 �2@74. 7/.@ =9

�2C=4. �060=29

�6*#%&2+ �.7#% 
,--+4( ���

�%2&/3)**)&89�#'#):)&8 
&*#&&2 �4-#(
�29-=90.B364+ �90.996 B6=9 4=8=0 J
 @�= 86;=878+

��� F6<. @=124.

�%)32%4 �/#% �,&'*).&/ .$ ���(

�:. �2@.4 ��$���-*�$��H-�
	�� �2@7463

�369/>.=<.3 =/ 86@. CA �2023246+ =0 =/ 86=94A 7/.@ =9

0:. �.>:9=/29=> �=3C29. �369/>.=<.3 �9=0/�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� "

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ��!?"�!� ��� �
�"�� ��� �!���"

�����������

�5,)-3#&* �4-#( K L �2306C4.

K ; L �2C=4.

K L �6/. /060=29 
5=;.@ 7/.�

�&*#&0#0 �-#%2*)&8 �&:)%.&3#&*( K L �288.3>=64

K L �=B:0 �9@7/03A % �.6<A �9@7/03A

K ; L �=3C29.

�.7#% 
,--+4 �#5,)%#3#&*( ��	 �@>+ ��� �81/

�� �,*-,* �.7#% �2*)&8( ��� ,600/ 
>29@7>0.@�

�-#%2*)&8 �%#5,#&'4 �2&8#( �	$-	�$ ��E

�,*4 '4'+#( �	 M

�� �,*-,* �3-#02&'#( 	$ �:8/

�;2&&#+ 
-2')&8( ���	 D�E % �	 D�E

�'',-)#0 �2&07)0*; <==>?( �$�� D�E 
�� <2=>. =9 ���	 D�E �:699.4 �16>=9B�

�	�� D�E 
�� <2=>. =9 �	 D�E �:699.4 �16>=9B�

��� D�E 
�� @=B=064 =9 ���	 D�E �:699.4 �16>=9B�

�26)3,3 �2*2 �2*#( #�$$ C�/

�3)//).& �#/)8&2*).&@( �� $�
�+ �� $�
� 69@ # ���!


&*#&&2 �.&&#'*.% �4-#( �.<.3/.@ 0:37/0 ��� 5.864. >299.>023

N �23 69 6<.36B. >6/. 25 >288.3>=64 0.4.1:29A+ 0:. �.>.//63A �69@F=@0: =/ >64>7460.@ 6/ 52442F/'

�� �23 �� �2=>. �2@7460=29'

�:699.4 �16>=9B J ���	  �E+ ! J ��	  �E 86;�+  J �+ � J 
  �E

�9 J �� O �! J �

� O �
��	�
�� J �� ��A

.8=//=29 @./=B960=29' �� $�
�

�:699.4 �16>=9B J �	  �E+ ! J 	  �E 86;�+  J �+ � J 
  �E

�9 J �� O �! J �

� O �
	�
�� J �� ��A

.8=//=29 @./=B960=29' �� $�
�

�� �23 �� !=B=064 �2@7460=29'

�:699.4 �16>=9B J ���	  �E+ ! J ��	  �E 86;�+  J �+ � J !606 �60. =9 DC�/ � �.<.4 25 ��+

�.<.4 25 �� J �

� J #���� DC�/+ �� �.<.4 ��

�9 J �� O �! J �
#����� O �
��	�
�� J =	" ��A

.8=//=29 @./=B960=29' # ���!



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� !

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��.�� 
�"!������!?"����!"

 ��


��!���

	"�#�  ��


�������
���

��!��� ��

$%��
����  ��
�
������
�� ����

����� ����

�&
���%�%'���(�
���%�%�

� �� ������ �230 � �.<.3/.@ ��� �:=.4@.@

� ��� �230 � �290324/ �4.; �//.8C4A �299.>023 �29-/:=.4@.@

������

��	 
��
� �� 
�� ��� ����� �� ������ �����
���
6���
5����5���
��
��5�++��7
���� ����
�����"�
�����5����5���"

5�(+�	
0��
�
�� ��	������0�
�����5����5���"
5�(+�
��
	���+���
���
�� ��3��� ��
5����5����	��5	�
/�
�� ��3��� ��
6�	

5����5�+7
����������
��
���
��
8��
/�
�����

����� �� �

��@���������!

�:. ��� F6/ 0./0.@ F:=4. >299.>0.@ 02 0:. 52442F=9B 3.13./.9060=<. >295=B7360=29 25 69>=4463A .?7=18.90 9.>.//63A 02

.;.3>=/. 0:. 1230/ @73=9B 0./0/'


&')++2%4 �5,)-3#&* B �

!./>3=10=29' �740=C69@ ��	 �=3C239. �369/>.=<.3 
�./0 P=B�

�369@ 968.' �.>:9=/29=>

�2@.4 �68. 23 �78C.3' �!��-�$$��$$$$

�.3=64 �78C.3' �29.

�6C4. �.9B0: % �A1.' �29-/:=.4@.@ 3=CC29 >6C4.

�299.>0.@ 02 ����/ �230' �290324/ �4.; �//.8C4A �299.>023



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� �
� <�	��6�������!�"!�"�!��

50 Ohm
RF Load

Technisonic
UHF HI RF M ODULE

M odel  P2087A-Q806AZ-
(EUT)

Technisonic
M ultiband P25 Airborne

M odel TDFM -600/6000

(Test Jig)

Function
Genrator



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ��

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!�.������!������!��6� ��	�!���"���	

 ����6���!���"�	����6�!�"!"

.�7��  
���!��!�"!� ��	�!���"

�:. >4=860. >29@=0=29/ 25 0:. 0./0 .9<=3298.90 63. 6/ 52442F/'

�.81.36073.' ����

�78=@=0A' 	�M

�3.//73.' �$� D�6

�2F.3 =9170 /273>.' ��	 �@>

.���� �����!����
�!�"!� ��	�!���"�A������6����!�����!�"!�"�6��
"

�-#%2*)&8 �.0#/( �:. 0369/8=00.3 F6/ 21.360.@ =9 6 >290=9727/ 0369/8=//=29 82@. F=0: 0:.

>633=.3 82@7460.@ 6/ /1.>=5=.@ =9 0:. �./0 !606�


-#')2+ �#/* 
.$*72%#( ���


-#')2+ �2%072%# �/#0( �:. �.>:9=/29=> �740=C69@ ��	 �=3C239. �369/>.=<.3+ �2@.4 �!��-

�$$��$$$ F6/ 7/.@ 523 /.00=9B % 21.360=9B 0:. ��� 60 @=55.3.90 21.360=9B

82@./�

�%2&/3)**#% �#/* 
&*#&&2( �:. ��� =/ 0./0.@ F=0: 0:. 0369/8=00.3 690.996 1230 0.38=960.@ 02 6 	$ �:8/

�� �26@�

�%2&/3)**#% �#/* 
)8&2+/

�%#5,#&'4 �2&0</?(

� �	$-	�$ ��E C69@'

�.63 42F./0+ 9.63 8=@@4. % 9.63 :=B:./0 53.?7.9>=./ =9 .6>: 53.?7.9>A C69@/

0:60 0:. 0369/8=00.3 >2<.3/'

� �	$+ ��$ 69@ ��$ ��E

�%2&/3)**#% C2&*#0 �,*-,* �#/*


)8&2+/(

� �� �2F.3 �70170 
8.6/73.@

86;=878 270170 12F.3�'

� �23864 �./0 �2@7460=29

� �2@7460=9B /=B964 /273>.'

� ��� ,600/ 
>29@7>0.@�

� ��

� �;0.3964 69642B /273>. 69@ =90.3964 @606 /273>.



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ��

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!������"�����@����!�"!���"�
!"

��7�� 
� �!�������!�"!"

�44 25 0:. 8.6/73.8.90/ @./>3=C.@ =9 0:=/ 3.1230 F.3. 1.35238.@ 60 �40360.>: "3271 25 �6C/ 42>60.@ =9 0:. >=0A 25 �6D<=44.+

�32<=9>. 25 �9063=2+ �696@6�

• �� �2F.34=9. �29@7>0.@ �8=//=29/ F.3. 1.35238.@ =9 �4036�.>:Q/ /:=.4@.@ 3228+ ��Q
�� CA ��Q
,� CA ��Q
���

• �6@=60.@ �8=//=29/ F.3. 1.35238.@ 60 0:. �40360.>:Q/ 
 �.0.3 �1.9 �=.4@ �./0 �=0. 
����� /=0760.@ =9 0:. �2F9 25

�6D<=44.+ 132<=9>. 25 �9063=2�

�:. 6C2<. /=0./ :6<. C..9 >64=C360.@ =9 6>>23@69>. F=0: ���� ��
��+ 69@ 5279@ 02 C. =9 >2814=69>. F=0: 0:.

3.?7=3.8.90/ 25 �.>� ��#�� 25 0:. ��� �74./� �:. @./>3=10=29/ 69@ /=0. 8.6/73.8.90 @606 25 0:. �6D<=44. �1.9 �=.4@

�./0 �=0. :6/ C..9 5=4.@ F=0: ��� 255=>. 
��� �=4. �2�' 
�$�$���� �
$$�
� 69@ �9@7/03A �696@6 255=>. 
�9@7/03A

�696@6 �=4. �2�' ���$�#�� �6/0 !60. 25 �=0. �64=C360=29' �7B� $�+ �$$��

����� ���
� ���
�!@�A�"�����@�������""����!�"!���"�
!"

���

�
�
��
��	
��
� ��D��������



�����
������

<��
9��?

=�	���  �	���� �� �2F.3 �70170 &./

�	���!� �	�����

�	��=�  �	��=�
�� �;12/73. �=8=0 &./

=�	���  �	���� �3.?7.9>A �06C=4=0A &./

=�	���<1?<"?  

�	���!<2?
�7@=2 �3.?7.9>A �./129/.

�20 6114=>6C4. 02 9.F

/069@63@� �2F.<.3+ 0./0/

63. >29@7>0.@ 79@.3

����/ 3.>288.9@60=29�

=�	���  �	���!<1? �2@7460=29 �=8=0=9B &./

=�	���  �	���= �8=//=29 �=8=060=29 % �8=//=29 �6/D &./

=�	���� �	���!  

�	����
�8=//=29 �=8=0/ - �173=27/ �8=//=29/ 60 �90.996 �.38=964 &./

=�	���� �	���!  

�	����
�8=//=29 �=8=0/ - �=.4@ �03.9B0: 25 �173=27/ �8=//=29/ &./

=�	��� �369/=.90 �3.?7.9>A �.:6<=23 &./

��� �� �� ������+�.0#+ �.	( ���"!
ED"��
FE�����+ CA ������
���� ����
����
 ���	 :6/

64/2 C..9 0./0.@ 69@ 5279@ 02 >2814A F=0: ��� �2%* ��� 
,1-2%* � E �20). �#'#):#%/ 2&0 �+2// � �)8)*2+

�#:)'#/� �:. .9B=9..3=9B 0./0 3.1230 :6/ C..9 @2>78.90.@ 69@ D.10 =9 5=4. 69@ =0 =/ 6<6=46C4. 69A0=8. 7129 ���

3.?7./0�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �	

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ��	��� �!���"��� ������!�	����!�����!����� ���
��� �

�����"�"

�29.

��.�� 	�>��!�������"!��	��	�!�"!���� �	���"

�29.



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �&

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!���������"������!"/��;�����!���"�A�!�"!�	�!�����

�� ����""���"

��7�� !�"!���� �	���"

�:=/ /.>0=29 >2906=9/ 0./0 3./740/ 294A� !.06=4/ 25 0./0 8.0:2@/ 69@ 132>.@73./ >69 C. 5279@ =9 �;:=C=0 � 25 0:=/ 3.1230

����� ���"������!��� ��!���!��"

�:. 8.6/73.8.90 79>.306=90=./ /060.@ F.3. >64>7460.@ =9 6>>23@69>. F=0: 3.?7=3.8.90/ 25 � �� !2>78.90 ��� �� F=0: 6

>295=@.9>. 4.<.4 25 #	M� �4.6/. 3.5.3 02 �;:=C=0 � 523 �.6/73.8.90 �9>.306=90=./�

����� ���"������!���������!��"�	�

�:. 8.6/73.8.90 .?7=18.90 7/.@ >2814=.@ F=0: 0:. 3.?7=3.8.90/ 25 0:. �069@63@/ 3.5.3.9>.@ =9 0:. �.0:2@/ % �32>.@73./

���� ��
��'�##� 69@ ����� ��-��

��.�� �""��!��
=������@���� !���"��"�	� 
���	��@�!��

������ !�����

�:. .//.90=64 579>0=29 25 0:. ��� =/ 02 >233.>04A >28879=>60. @606 02 69@ 5328 36@=2/ 2<.3 �� 4=9D�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �,

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� �����8�����!��!�:��  ���7�.��A�0�����

����7�� 
(%(*+�:��  �0�����

�4.6/. 3.5.3 02 ��� ��� ��+ �630 #$+ �7C1630 �+ �636� #$��$	 523 /1.>=5=>60=29 @.06=4/�

������� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 �;:=C=0 �+ R ��� 
�29@7>0.@� 69@ ��� 
�6@=60.@� 25 0:=/ 3.1230 523 8.6/73.8.90 @.06=4/

������� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

�00.976023
/� ,.=9/>:.4 �231 ��-�$-
� �P�
	� !� G ��	 "�E

�2F.3 �.0.3 �.F4.00 �6>D63@ �
�� ���	�$���# �$ D�E G 	$ "�E+ /.9/23 @.1.9@.90

�2F.3 �.9/23 �.F4.00 �6>D63@ ����� ��$����#�
 �$ ��E G �� "�E

����.�� !�+*��##$'D�%�'*

• �2F.3 60 �� �2F.3 �70170 �.38=964/

������� !�+*�	$*$

�����!�

��

��
��
 �
�����

)��%�!��
��

)��*����� �+,-�

+������% ��.���/��

 �0�� �%1!�
 �0�� 2�
��/ �%1!�

.�1��� �$2 �'3* �'3*

(����� �'2 �'3* �'3*

4�#���� �*2 �'3* �'3*

���������	�

��
�

����	������

���	�

�	����

����

���	�

�	�	�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �'

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ����;��"�������������!"�:�7�7�7��A���7�07

����7�� 
(%(*+

� ��� �	����(- �:. >3=0.3=6 4=/0.@ =9 0:. 52442F=9B 06C4. /:644 C. 7/.@ 02 .<64760. 0:. .9<=3298.9064 =816>0 25 :7869

.;12/73. 02 36@=2-53.?7.9>A 
��� 36@=60=29 6/ /1.>=5=.@ =9 ���
$�
C��

�����
 ��� �
����� �����

���� ����
��� <���?

)��*�����

2��/�

�+,-�

	���
��� )���%

&
���/

 �3'!�

+�/��
�� )���%

&
���/

 ��'!�

 �0�� �����
�

�!4'�!	�

�.���/� ��!�

�!���
���

��� 5�!�
� ��� ������
�����'���
��� 	��������

�225�$22 333 333 67�22 '

�1� 5�!�
� ��� 6������  �����
���'"����
�����% 	�������

�225�$22 333 333 67�$22 '

� J �3.?7.9>A =9 ��E

������� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 ��� ( ���
�$+ ���$#� 69@ �7C4=> �20=>. !� $$-�$	 
�63>: 
$+ �$$$�

• �9 23@.3 02 @.829/0360. >2814=69>. F=0: ��� 3.?7=3.8.90/ 
/.. �.>0=29 ���$#��+ 0:. 52442F=9B =9523860=29 =/ 0A1=>644A

9..@.@'


�� �64>7460=29 0:60 ./0=860./ 0:. 8=9=878 /.16360=29 @=/069>. 
�$ >8 23 823.� C.0F..9 69 690.996 69@ 1.3/29/

3.?7=3.@ 02 /60=/5A 12F.3 @.9/=0A 4=8=0/ @.5=9.@ 523 53.. /16>.�


�� �90.996 =9/064460=29 69@ @.<=>. 21.360=9B =9/037>0=29/ 523 =9/0644.3/ 
1325.//=2964�79/D=44.@ 7/.3/�+ 69@ 0:. 1630=./

3./129/=C4. 523 .9/73=9B >2814=69>. F=0: 0:. �� .;12/73. 3.?7=3.8.90



� �9A >670=29 /060.8.90/ 69@�23 F639=9B 46C.4/ 0:60 63. 9.>.//63A =9 23@.3 02 >2814A F=0: 0:. .;12/73. 4=8=0/


�� �9A 20:.3 �� .;12/73. 3.460.@ =//7./ 0:60 86A 655.>0 ��� >2814=69>.



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �$

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�2+',+2*).& �#*;.0 .$ �� 
2$#*4 �)/*2&'#'

� J �"��Π3� J������Π3�

,:.3.' �' 12F.3 =9170 02 0:. 690.996 =9 8,

����' �?7=<64.90 
.55.>0=<.� =/20321=> 36@=60.@ 12F.3�

�' 12F.3 @.9/=0A 8,�>8�

"' 978.3=> B6=9 25 690.996 3.460=<. 02 =/20321=> 36@=6023

3' @=/069>. 02 >.903. 25 36@=60=29 =9 >8

��� 36@=2 53.?7.9>A .;12/73. 4=8=0/ 86A C. .;>..@.@ 60 @=/069>./ >42/.3 0:69 3 >8 5328 0:. 690.996 25 0:=/ @.<=>.

3 J �"��Π�

��� 36@=2 53.?7.9>A .;12/73. 4=8=0/ 86A 920 C. .;>..@.@ 60 @=/069>./ >42/.3 0:69 3 >8 5328 0:. 690.996 25 0:=/

@.<=>.

• �23 12306C4. 0369/8=00.3/ 
/.. �.>0=29 ���$#
�+ 23 @.<=>./ @./=B9.@ 02 21.360. 9.;0 02 6 1.3/29�/ C2@A+ >2814=69>. =/

@.0.38=9.@ F=0: 3./1.>0 02 0:. ��� 4=8=0 
@.5=9. =9 0:. C2@A 0=//7./� 523 9.63-5=.4@ .;12/73. >29@=0=29/� �5 0:. 86;=878

6<.36B. 270170 12F.3+ 21.360=9B >29@=0=29 >295=B7360=29/ 69@ .;12/73. >29@=0=29/ 63. >281636C4. 02 0:2/. 25 .;=/0=9B

>.447463 69@ ��� 1:29./�+ 69 ��� .<64760=29 86A C. 3.?7=3.@ =9 23@.3 02 @.0.38=9. =5 /7>: 6 @.<=>. >2814=./ F=0: ���

4=8=0� ,:.9 ��� .<64760=29 @606 =/ 920 6<6=46C4.+ 69@ 0:. 6@@=0=2964 /711230=9B =9523860=29 >69920 6//73. >2814=69>.+

0:. �288=//=29 86A 3.?7./0 0:60 69 ��� .<64760=29 C. 1.35238.@+ 6/ 132<=@.@ 523 =9 �.>0=29 ���
$�
@�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �"

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

������� !�+*�	$*$

�'*�''$�6$('�
(%(*�+2�)(B(�
�1E��$'&B$)*&�#�����
�(

�
��
�
�������
�

�������
��
�����
�

�����

����
���
�

����

 �!������"#�

�
����
��
�������
�

�����$
�"�%������
��

����

���
$���
�
�&���'
��$�
�

���
�����
'�������

�������


����

�'3* �83* �9� �� 83�� :
��� $�3$ *232

�.*# �( ����(�)�*���%�������� �����+�����,���-./Π��0.	�,������./Π��0.	


 G �9���� G ���9���� G �	��= 3C9'3
	

�:2+,2*).& .$ �� �6-./,%# �.3-+)2&'# �#5,)%#3#&*/

�� �6-./,%# �#5,)%#3#&*/ �.3-+)2&'# 7)*; ��� �,+#/

�=9=878 >64>7460.@ /.16360=29 @=/069>.

C.0F..9 690.996 69@ 1.3/29/ 3.?7=3.@' 	��	

>8

�69756>073.3� =9/037>0=29 523 /.16360=29 @=/069>. C.0F..9 690.996

69@ 1.3/29/ 3.?7=3.@' �$ >8

�90.996 =9/064460=29 69@ @.<=>. 21.360=9B

=9/037>0=29/ 523 =9/0644.3/


1325.//=2964�79/D=44.@ 7/.3/�+ 69@ 0:.

1630=./ 3./129/=C4. 523 .9/73=9B >2814=69>.

F=0: 0:. �� .;12/73. 3.?7=3.8.90

�4.6/. 3.5.3 02 � �6B. 25 �/.3/ �69764

�670=29 /060.8.90/ 69@�23 F639=9B 46C.4/

0:60 63. 9.>.//63A =9 23@.3 02 >2814A F=0:

0:. .;12/73. 4=8=0/

�4.6/. 3.5.3 02 16B. I � �6B. 25 0:. �/.3/� �69764 69@ ��� ��

�;12/73. 524@.3

�9A 20:.3 �� .;12/73. 3.460.@ =//7./ 0:60

86A 655.>0 ��� >2814=69>.

���



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� �!

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ������� @�"!���
�!@�:��  ���7����A�0���7�

����7�� 
(%(*+�:��  �0���7�

�4.6/. 3.5.3 02 ��� ��� ��+ �630 #$+ �7C1630 �+ �636� #$���
 523 /1.>=5=>60=29 @.06=4/�

���1*���2

��(�%�3�����

�����)��

�)�� �������)��

�''��

���-� �''�� 4�	�5 6�	�5

��78� 9:	;�<78 0	:;�<78 	;�<78 9:	;�<78 0	:;�<78 	;�<78 9:	;�<78 0	:;�<78 	;�<78

�$25$�2 (4; 23$ �3$ �3$ �32 �3$ $32 �32 �3$ $32

������� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 �;:=C=0 �+ R ��
 25 0:=/ 3.1230 523 8.6/73.8.90 @.06=4/

������� �!�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

��� �.>.=<.3�

��� �.>.=<.3
�.F4.00 �6>D63@ �� �	#
�� 
����$$�$
 # D�E G ���	 "�E

�00.976023
/� �=3@ �� S !� G �� "�E

�.81.36073. % �78=@=0A

�:68C.3
�.99.A �	 #��
� -�$

�

02 O�$
�

� 369B.

����.�� !�+*��##$'D�%�'*

��
�
������

�� 0�


�����
���


�������


���F��

�&:)%.&3#&*2+

�;231#%



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ��

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

������� !�+*�	$*$

�%.0,'* �23#(

�.0#+ �.	(

��� �� �� ������

���"!
ED"��
FE�����

�#&*#% �%#5,#&'4( �	$ ��E

�,++ �.7#% �#:#+( 
��� @�8

�%#5,#&'4 �.+#%2&'# �)3)*( ��	 118 23 ���	 �E 60 �	$ ��E

�26	 �%#5,#&'4 �.+#%2&'# �#2/,%#0( O$��� 118 23 O
�$ �E

�&-,* H.+*28# �2*)&8( ��	 �@>+ ��� �81/

������ ���D�����  �� ��C�� ������ H
��
����


31)#&*

�#3-#%2*,%#


,--+4 H.+*28# <�.3)&2+?

!	� H.+*/ 0'


,--+4 H.+*28#

<"�> .$ �.3)&2+?

�	� H.+*/ 0'


,--+4 H.+*28#

<���> .$ �.3)&2+?

"	� H.+*/ 0'

<
�
�? �A �A �A

E�� O
�$ ��� ���

E�� O
�$ ��� ���

E�� O
	$ ��� ���

� O�	$ ��� ���

I�� O�$ ��� ���

I�� O
 -��$ -��$

I�� -�$ ��� ���

I�� -�$ ��� ���

I�� ��$ ��� ���



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ��	���������� @���"���"��:��  ���7�.�,�-�A�0���.�,�-,�-

����7�� 
(%(*+�:��  ���7�.�,$-�$'
�0���.�,1-,�-

�.>288.9@.@ 67@=2 5=40.3 600.9760=29 >:636>0.3=/0=>/ 63. B=<. C.42F'

�� �2&0 
,0). 12&0 �)&)3,3 
**#&,2*).& �#+	 *. � J�A 
**#&,2*).&

�	$ G 	�$ ��E 
 G�$ D�E

�$ G 
$ D�E

�$ 42B��
5�
� @� F:.3. 5 =/ =9 D�E

	$@�

������� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�:. 360.@ 67@=2 =9170 /=B964 F6/ 6114=.@ 02 0:. =9170 25 0:. 67@=2 42F16// 5=40.3 
23 25 644 82@7460=29 /06B./� 7/=9B 69 67@=2

2/>=446023+ 0:=/ =9170 /=B964 4.<.4 69@ =0/ >233./129@=9B 270170 /=B964 F.3. 0:.9 8.6/73.@ 69@ 3.>23@.@ 7/=9B 0:. ��� 
�7@=2�

��� �.>.=<.3� �./0/ F.3. 3.1.60.@ 60 @=55.3.90 67@=2 /=B964 53.?7.9>=./ 5328 $ 02 	$ D�E�

������� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

��� 
67@=2� ���

�.>.=<.3
�@<690./0 �#���� S

�$ 8�E G �$$ D�E+

� ��E �9170 �81.@69>.

�7@=2 �/>=446023 �.F4.00 �6>D63@ �� �$�� $#�#�$��#� !� 02 ��� ��E

����.�� !�+*��##$'D�%�'*


���� �
�	

��� <
����?

��� �����H��

���K


��C�




������ 9 
��

�����
����


�
��




��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

������� !�+*�	$*$

�������� ��	
� �
������� �������� �� ��� ��	����
�� ������ � ���� �� !"����� ����
�#

�*%�) �*%�) �����: �����: ���� ����

���1*���2 �� )*� �)*��=���� ���:�0�<78 >		:?0;% ����.

�<78� ���@� ���@� ���� ���� ���� ��� 

$��$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� $ ����

$��$ -���� -
��# -�	�� -���	 $�$ ����

$��$ -���� -���� -��$ -#�
 $�$ ����

$��$ -���� -���� -$�	 -
�� $�$ ����

��$$ -���� -�
�� 
�
 $�$ $�$ ����

��$$ -���� -�$�
 ��� 
�� $�$ ����


�$$ -���� -���� 	�
 ��$ $�$ ����


�	$ -���� -�#�
 -���� -�	�# -��$ ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -��	 ����

��	$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -�$�� ����

	�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -�
�
 ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -���� ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -���� ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -�	�� ����

#�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -���� ����

�$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -
��� ����

�$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -�#�� ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -	$�$ ����


$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-	��� -	$�$ ����



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 		

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��	���������� @����"��"��:��  ���0��,$-�A�0���.�1,�-

!�)3'(+�'()��������!#$'+)�(5�#�,7����4�F� 3$''���"2$)('D-

������

�����

�����

�����

�	���

�
���

�����

�����

�
���

�����

���

����


���

����

����


���

���� ���� ����� ������

�#�C&�')E�,4�F-

�
**
�
'
&
$
*(
�
'
�9
#*
��
7
�4
�
F
�,


�
-



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	&

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�������� ��	
� �
������� �������� �� ��� ��	����
�� ������ � �� �� !"����� ����
�#

�*%�) �*%�) �����: �����: ���� ����

���1*���2 �� )*� �)*��=���� ���:�0�<78 >		:?0;% ����.

�<78� ���@� ���@� ���� ���� ���� ��� 

$��$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� $ ����

$��$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� $�$ ����

$��$ -���� -���� -$�� -#�� $�$ ����

$��$ -���� -���$ 	�� -
�� $�$ ����

��$$ -���� -��� #�	 $�$ $�$ ����

��$$ -���� -��� ���	 
�$ $�$ ����


�$$ -���� -	�� ���	 ��$ $�$ ����


�	$ -���� -�
�
 -��� -���� -��$ ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -��	 ����

��	$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -�$�� ����

	�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -�
�
 ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -���� ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -���� ����

��$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -�	�� ����

#�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -���� ����

�$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -
��� ����

�$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -�#�� ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -	$�$ ����

���$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -	$�$ ����


$�$$ -���� T-�$�$ T-	
�
 T-���� -	$�$ ����



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	,

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��	���������� @����"��"��:��  ���0��,$-�A�0���.�1,�-

!�)3'(+�'()��������!#$'+)�(5�#�,���4�F� 3$''���"2$)('D-

������

�����

�����

�����

�	���

�
���

�����

�����

�
���

�����

���

����


���

����

����


���

���� ���� ����� ������

�#�C&�')E�,4�F-

�
**
�
'
&
$
*(
�
'
�9
#*
��
7
�4
�
F
�,


�
-



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	'

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��0�� ��	�
�!����
���!��6�:��  ���7�.�,�-�A�0���7�

��0�7�� 
(%(*+�:��  ���7�.�,1-�$'
�0���7�

�.>288.9@.@ 53.?7.9>A @.<=60=29 >:636>0.3=/0=>/ 63. B=<. C.42F'

• ��	 D�E 523 ���	 D�E �:699.4 �16>=9B

• 	 D�E 523 �	 D�E �:699.4 �16>=9B �A/0.8

��0���� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.% 
,0). �%2&/3)**#%'- �:. >633=.3 53.?7.9>A @.<=60=29 F6/ 8.6/73.@ F=0: 0:. 029. =9170 /=B964 4.<.4 <63=.@ 5328 $ �1 02

67@=2 =9170 360=9B 4.<.4 147/ �� @� 60 53.?7.9>=./ $��+ $�	+ ��$+ 
�$ 69@ 	�$ D�E� �:. 86;=878 @.<=60=29 F6/ 3.>23@.@ 60

.6>: 0./0 >29@=0=29�

�.% �2*2 �%2&/3)**#% 7)*; �26)3,3 �%#5,#&'4 �#:)2*).& /#* 14 �2'*.%4'- �:. ��� F6/ /.0 60 86;=878 53.?7.9>A

@.<=60=29+ 69@ =0/ 1.6D 53.?7.9>A @.<=60=29 F6/ 0:.9 8.6/73.@ 7/=9B ����/ =90.3964 369@28 @606 /273>.�

��0���� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

�28879=>60=29

�964AE.3

�2:@. %

�>:6F3E

���$� ��##���$	� �$$ D�E - �$$$ ��E =9>47@=9B �� %

�� �=B964 ".9.36023/+ ����!+

!���������+ !�������� 8.0.3/

69@ .0>

��0�.�� !�+*��##$'D�%�'*

��
�
������

��������
����


�
��F��

�����

��������������������
����)
�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	$

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��0���� !�+*�	$*$

��$����� %��� ��	����
�� &
'
�
�#( �� '�	����
�� )
�" 
��	�' 	��� ��	 ��	����
�� &
'
��


��� �� � ��*
'�' �
������� %�+
��
�� ,�����
� ����
�#-�

����������� � �� !"# $������ ������%

�2*2 �2,0 �2*# �#2J �#:)2*).& <J�A?
�#'.33#&0#0 �26)3,3

�)3)* <J�A?

#�$$ ��# ��	

�������� ��  � !"# $������ ������%

�2*2 �2,0 �2*# �#2J �#:)2*).& <J�A?
�#'.33#&0#0 �26)3,3

�)3)* <J�A?

��� ��� 	 D�E

N �� !606 82@7460=29 =/ 920 6<6=46C4. 523 �	 D�E >:699.4 /16>=9B 21.360=29



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	"

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��$����� .�
�� ��	����
�� &
'
�
�#(

������ ���� � �� !"# $������ ������%

�)%* ����-

��-�� � �@� 

���A����1*���2�%�@����)���<78�

������������ !"#�$�%&���!"#��'�(&�")*+

��(��*�

 ����

<3H%3/? �	� J�A �	� J�A �	� J�A �	� J�A �	� J�A <J�A?

�$ $�$ $�$ $�� $�� $�$ ��	

�$ $�$ $�� $�� ��� $�$ ��	

�$ $�$ $�� $�� ��# $�$ ��	

�$ $�$ $�� $�� ��# $�$ ��	

�$ $�$ $�� $�� ��# $�$ ��	

�$$ $�$ $�
 ��� ��# $�$ ��	

�	$ $�$ $�� ��� ��# $�$ ��	

�$$ $�$ $�� ��� ��# $�$ ��	

�	$ $�$ $�� ��
 ��# $�$ ��	


$$ $�$ $�� ��
 ��# $�$ ��	


	$ $�$ $�� ��
 ��# $�$ ��	

�$$ $�$ $�# ��
 ��# $�$ ��	

�	$ $�$ ��$ ��
 ��# $�$ ��	

	$$ $�$ ��
 ��
 ��# $�$ ��	

�$$ $�$ ��� ��
 ��# $�$ ��	

�$$ $�$ ��� ��
 ��# $�$ ��	

�$$ $�$ ��� ��� ��# $�$ ��	

#$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	

�$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	

�$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	


$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	

�$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	

	$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	

�$$$ $�$ ��# ��� ��# $�$ ��	



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	!

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�2=>. �=B964 �9170 �.<.4 J ��! ��! �.<.4 O �� @� J ���
 @�8�38/ O �� J 	��
 @�8� 23 ��$ 8�

�����
����

���D����� <��A?

��
� ���D�����

��H�
���� <��A?

�
����� �����

<��A?

$�� $�� ��	

$�� $�# ��	

$�� ��� ��	

$�� ��� ��	

$�� ��$ ��	

��$ ��� ��	

��� ��� ��	

��� ��� ��	

��� ��$ ��	

��� ��� ��	

��$ ��� ��	

��	 ��� ��	


�$ ��# ��	


�	 $�� ��	

��$ $�� ��	

��	 $�
 ��	

	�$ $�$ ��	

��$ $�$ ��	

��$ $�$ ��	

��$ $�$ ��	

#�$ $�$ ��	

�$�$ $�$ ��	



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� 	�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

������ � ��  � !"# $������ ������%

�)%* ����-

��-�� � �@� 

���A����1*���2�%�@����)���<78�

������������ !"#�$�%&���!"#��'�(&�")*+

��(��*�

 ����

<3H%3/? �	� J�A �	� J�A �	� J�A �	� J�A �	� J�A <J�A?

�$ $�$ $�� $�� $�� $�$ 	

�$ $�$ $�� $�� ��� $�$ 	

�$ $�$ $�� $�# ��� $�$ 	

�$ $�$ $�
 ��
 
�� $�$ 	

�$ $�$ $�� ��� 
�� $�$ 	

�$$ $�$ $�	 ��� 
�� $�$ 	

�	$ $�$ $�� 
�� 
�� $�$ 	

�$$ $�$ $�# ��
 
�� $�$ 	

�	$ $�$ ��� ��� 
�� $�$ 	


$$ $�$ ��
 ��	 
�� $�$ 	


	$ $�$ ��� ��	 
�� $�$ 	

�$$ $�$ ��� ��	 
�� $�$ 	

�	$ $�$ ��$ ��� 
�� $�$ 	

	$$ $�$ ��
 ��� 
�� $�$ 	

�$$ $�$ ��� ��� 
�� $�$ 	

�$$ $�$ 
�� ��� 
�� $�$ 	

�$$ $�$ 
�� ��� 
�� $�$ 	

#$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	

�$$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	

�$$$ $�$ ��$ 
�� 
�� $�$ 	


$$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	

�$$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	

	$$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	

�$$$ $�$ 
�� 
�� 
�� $�$ 	



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�2=>. �=B964 �9170 �.<.4 J ��! ��! �.<.4 O �� @� J ���
 @�8�38/ O �� J 	��
 @�8� 23 ��$ 8�

�����
����

���D����� <��A?

��
� ���D�����

��H�
���� <��A?

�
����� �����

<��A?

$�� ��$ 	

$�� 
�� 	

$�� ��	 	

$�� 
�� 	

$�� ��$ 	

��$ 
�	 	

��� ��� 	

��� ��� 	

��� ��� 	

��� ��
 	

��$ ��
 	

��	 ��	 	


�$ 
�# 	


�	 $�� 	

��$ $�$ 	

��	 $�$ 	

	�$ $�$ 	

��$ $�$ 	

��$ $�$ 	

��$ $�$ 	

#�$ $�$ 	

�$�$ $�$ �	



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7��� ���""������"<�:��  ���7�.0/�0������A�0���7�

��7��7�� 
(%(*+�:��  �0����0�A�0���7�

�8=//=29/ /:644 C. 600.9760.@ C.42F 0:. 8.69 270170 12F.3 25 0:. 0369/8=00.3 6/ 52442F/'

)��*�����

2��/�

�+,-�

+���!�!

��

���-�% 14

��,-�

�
�����

&�����/

��,-�

2���!!��%�%

)��*����� ��.��
���

��,-�

)�� ���������� +���

�$25$�2 �232 �$32 $32 • � (
�� 9 < =����

�$25$�2 ��3�$ ��3$ �3$ • � (
�� ) < =���� > )
�


��7����� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 �;:=C=0 �+ R ��� 25 0:=/ 3.1230 523 8.6/73.8.90 @.06=4/

��7����� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

��� �.>.=<.3�

��� �.>.=<.3
�.F4.00 �6>D63@ �� �	#
�� 
����$$�$
 # D�E G ���	 "�E

�00.976023
/� �=3@ �� S !� G �� "�E

�7@=2 �/>=446023 �.F4.00 �6>D63@ �� �$�� $#�#�$��#� !� 02 ��� ��E

��7��.�� !�+*��##$'D�%�'*

�����������

	B���

�����*��)�

���������@��



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &	

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7����� !�+*�	$*$

���/����� $$0 1����
�	 2��	)
	�"

��
C

��"

��78�

�D���
�

�'����E

�<78�

���
������

�
��
�
�

??F�)�5

�<78�

�
����
��
��??F

)�5

�<78�

�$2 ��3$ 6( ��
��# =���� �23� ��3��$

�'2 ��3$ 6( ��
��# =���� 838 ��3��$

�*2 ��3$ 6( ��
��# =���� �23� ��3��$

�$2 �$ 6( ��
��# =���� �$3� �232

�'2 �$ 6( ��
��# =���� �$3� �232

�*2 �$ 6( ��
��# =���� �$3� �232

�$2 ��3$ 6( ��#��
� 
%������;�� =���� +3$ ��3��$

�'2 ��3$ 6( ��#��
� 
%������;�� =���� +3� ��3��$

�*2 ��3$ 6( ��#��
� 
%������;�� =���� +3+ ��3��$

�$2 �$32 6( ��#��
� 
%������;�� =���� ?7� �232

�'2 �$32 6( ��#��
� 
%������;�� =���� ?7� �232

�*2 �$32 6( ��#��
� 
%������;�� =���� ?7� �232

�295238� �4.6/. 3.5.3 02 �420/ I � 0:327B: I # =9 �99.; � 523 !.06=4/ 25 8.6/73.8.90/

���/����� 3'
��
�� �����

�295238�

• �4.6/. 3.5.3 02 �420/ I �$ 0:327B: I �� =9 �99.; � 523 !.06=4/ 25 �8=//=29 �6/D ! 
�2=>.� �.6/73.8.90/ 523 ���	 D�E

�:699.4 �16>=9B 21.360=29�

• �4.6/. 3.5.3 02 �420/ I �
 0:327B: I �	 =9 �99.; � 523 !.06=4/ 25 �8=//=29 �6/D � 
�2=>.� �.6/73.8.90/ 523 �	 D�E

�:699.4 �16>=9B 21.360=29

• �4.6/. 3.5.3 02 �420/ I �� 0:327B: I �� =9 �99.; � 523 !.06=4/ 25 �8=//=29 �6/D/ ! 
!606� �.6/73.8.90/ 523 ���	 D�E

�:699.4 �16>=9B 21.360=29



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &&

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��77�� !���"��!!�����!�������8���"������"=������� � ��	� !�	

���""���"�:��  �0���7�

��77�7�� 
(%(*+�:�0���7�

�8=//=29/ /:644 C. 600.9760.@ C.42F 0:. 8.69 270170 12F.3 25 0:. 0369/8=00.3 6/ 52442F/'

)�� 2���� )��*����� 2��/� �

����
��� 5�!�
 �%1��

823��2@�A < =����
�2 (4; �� .�1��� ���/����% �� ��� �
��� �� �2��

�
������ �� ��� ��#���� ���/����% �� ��� �
���
��B�2C��#@�A �� 5�� �9�

823��2@�A < =���� > �
�

�2 (4; �� .�1��� ���/����% �� ��� �
��� �� �2��

�
������ �� ��� ��#���� ���/����% �� ��� �
���

$2B�2C��#@�A �� 5�2 �9� �� *2 �9�

1�����D�� �� ����

��77���� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 �;:=C=0 � R ��	 25 0:=/ 3.1230 523 8.6/73.8.90 @.06=4/

��77���� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

��� �.>.=<.3�

��� �.>.=<.3
�.F4.00 �6>D63@ �� �	#
�� 
����$$�$
 # D�E G ���	 "�E

�00.976023
/� �=3@ �� S !� G �� "�E

�7@=2 �/>=446023 �.F4.00 �6>D63@ �� �$�� $#�#�$��#� !� 02 ��� ��E

�=B:16// �=40.3+

�=>321:6/.
�=>321:6/. ����$��! ������$$$��

�70-255 �3.?7.9>A 60 �$$ ��E+

��
 "�E 23 � "�E

��77�.�� !�+*��##$'D�%�'*

�����������

	B���

�����*��)� ���������@��

7�-7������� ���



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &,

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��77���� ���*+

�4.6/. 3.5.3 02 1420/ I �# 0:327B: I �� =9 �99.; � 523 @.06=4/ 25 8.6/73.8.90/

��77���� !�+*�	$*$

��@��6$2

• .(� $!�����$$�! )����)$�� ��������� '�!� �)����� &!�� �� �3? $� � <3? �$ �	�� �3? )(����� �#�)��% " ��

*��)� ������$���� �	�� �3? )(����� �#�)��% " �� ��%�$�� ������$��� ��� 	� �3? )(����� �#�)��% " �� *��)�

������$��� ��� $(� !����$� '�!� &���� $(� ����� .(� &����'��% $����� �(�' $��$ ��$� �����!�� '�$( $(�

$!�����$$�! ��$ �$ �	�� �3? )(����� �#�)��% " �� *��)� ������$��� �� !�#!����$�$�*��

• .(� ���$ �$!��%��$ ����$ @ �� A ��B��%C+ �� '�$$�D '�!� �##���� &�! ��$( �	�� �3? ��� 	� �3? )(����� �#�)��%

�#�!�$��� &�! '�!�$ )��� �& �����!����$��

��������� 4��
 &�)��� �
������� ,5�/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' �	$ ��E

�� �70170 �2F.3' ��� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �����������

�������

�)�%*���%

������)��

 ���� ���-�� ����.

��78� ����� ����� ����� ���� ��� 

#$$�$ -���
 -�
�$ -	��� -	
�� ����

• �:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F=0:=9 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/ F.3.

3.>23@.@�

• �4.6/. 3.5.3 02 1420/ I �# 0:327B: I �$ =9 �99.; � 523 @.06=4/ 25 8.6/73.8.90/

��������� 4��
 �
		�� �
������� ,5�/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' ��$ ��E

�� �70170 �2F.3' ��� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �����������

�������

�)�%*���%

������)��

 ���� ���-�� ����.

��78� ����� ����� ����� ���� ��� 


$ - 	$$$ T -	
�$ T -�#�� -	��� T-
��
 ����

• �:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F=0:=9 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/ F.3.

3.>23@.@�

• �4.6/. 3.5.3 02 1420/ I �� 0:327B: I �� =9 �99.; � 523 @.06=4/ 25 8.6/73.8.90/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &'

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�������6� �
#"��� �
������� ,57/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' ��$ ��E

�� �70170 �2F.3' ���� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �����������

�������

�)�%*���%

������)��

 ���� ���-�� ����.

��78� ����� ����� ����� ���� ��� 


$ - 	$$$ T -	
�$ T -�#�� -	��� T-
��
 ����

• �:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F=0:=9 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/ F.3.

3.>23@.@�

• �4.6/. 3.5.3 02 1420/ I �
 0:327B: I �� =9 �99.; � 523 @.06=4/ 25 8.6/73.8.90/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &$

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7��� !���"��!!���"������"=������� ���	��!�	����""���"�:��  

0���7�

��7��7�� 
(%(*+�:��  �0���7�

�8=//=29/ /:644 C. 600.9760.@ C.42F 0:. 8.69 270170 12F.3 25 0:. 0369/8=00.3 6/ 52442F/'

)��*�����

2��/�

�+,-�

+���!�!

��

���-�% 14

��,-�

�
�����

&�����/

��,-�

2���!!��%�%

)��*����� ��.��
���

��,-�

)�� ���������� +���

�$25$�2 �232 �$32 $32 • � 823��2@�A	 (
�� 9 < =����

�$25$�2 ��3�$ ��3$ �3$ • � 823��2@�A	 (
�� ) < =���� > )
�


��7����� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�:. /173=27/�:63829=> ��� 8.6/73.8.90/ 63. 7/=9B /7C/0=070=29 8.0:2@ /1.>=5=.@ =9 �;:=C=0 �+ R ��� 25 0:=/ 3.1230 69@ =0/

<647. =9 @�> =/ >64>7460.@ 6/ 52442F/'


�� �5 0:. 0369/8=00.3�/ 690.996 =/ 69 =90.B364 1630 25 0:. ���+ 0:. ��� =/ 8.6/73.@ 7/=9B /7C/0=070=29 8.0:2@�


�� �5 0:. 0369/8=00.3�/ 690.996 =/ 929-=90.B364 69@ @=<.3/.+ 0:. 42F./0 ��� 25 0:. >633=.3 F=0: $ @�= 690.996 B6=9 =/ 7/.@

523 >64>7460=29 25 0:. /173=27/�:63829=> .8=//=29/ =9 @�>'

�2F./0 ��� 25 0:. >633=.3 J ���� G ���	 @� J �> O " - ���	 @� J ;;; @�8 
>29@7>0.@� O $ @�= G ���	 @�



� �173=27/ �:63829=> .8=//=29/ 4.<.4/ .;13.//.@ =9 @�> 
@� C.42F >633=.3� 63. 6/ 52442F/'

��� .$ /-,%).,/9;2%3.&)' <0�'? G ��� .$ '2%%)#% <0�3? L ��� .$ /-,%).,/9;2%3.&)' #3)//).& <0�3?

��7����� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�#/* �&/*%,3#&*/ �2&,$2'*,%#% �.0#+ �.	 
#%)2+ �.	 �%#5,#&'4 �2&8#

�1.>0378 �964AE.3�

��� �.>.=<.3

�.F4.00 �6>D63@ �� �	��� S # D�E 02 	�� "�E F=0: C7=40-

=9 
$ @� "6=9 �3.-/.4.>023+

*�+ �<.36B. % �.6D

!.0.>023/�

�� �814=5=.3 �28-�2F.3 ��-�$� � ��E 02 � "�E+ 
$ @�

B6=9 928=864

�=>32F6<. �814=5=.3 �.F4.00 �6>D63@ �� �
$��� � "�E 02 ���	 "�E+ 
$ @�

928=964

�=>29=42B �90.996 ���� 
��� �$$$	 
$ ��E 02 � "�E

!=124. �90.996 ���� 
���� �#$�-�
� 
$ "�E G � "�E

!=124. �90.996 ���� 
���� �#$�-��$ 
$ "�E G � "�E

�239 �90.996 ���� 
�		 #�$�-	$�� � "�E G �� "�E

�239 �90.996 ���� 
�		 ##��-	#		 � "�E G �� "�E

�� �=B964 ".9.36023 �.F4.00 �6>D63@ �� �
�	�� 
��$�$$�	� $�$� G �$ "�E



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &"

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7��.�� !�+*�"�*&2

�4.6/. 3.5.3 02 �:202 I � 02 I 
 =9 �99.; � 523 @.06=4.@ 25 0./0 /.071�

��7����� !�+*�	$*$

��@��6$2

• .(� $!�����$$�! )����)$�� ��������� '�!� �)����� &!�� �� �3? $� � <3? �$ �	�� �3? )(����� �#�)��% " ��

*��)� ������$���� �	�� �3? )(����� �#�)��% " �� ��%�$�� ������$��� ��� 	� �3? )(����� �#�)��% " �� *��)�

������$��� ��� $(� !����$� '�!� &���� $(� ����� .(� &����'��% $����� �(�' $��$ ��$� �����!�� '�$( $(�

$!�����$$�! ��$ �$ �	�� �3? )(����� �#�)��% " �� *��)� ������$��� �� !�#!����$�$�*��

• .(� ���$ �$!��%��$ ����$ @ �� A ��B��%C+ �� '�$$�D '�!� �##���� &�! ��$( �	�� �3? ��� 	� �3? )(����� �#�)��%

�#�!�$��� &�! '�!�$ )��� �& �����!����$��

��������� 4��
 &�)��� �
������� ,5�/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' �	$ ��E

�� �70170 �2F.3' ��� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �=��� %

>G�

ERP measured by
Substitution Method

���

%�����)�

�������

�) ���H���)�
 ���� ���-��

����.

��78� ���
@.�� ����� ����� ��
�<.1�� �7.@� ����� ���� ��� 

�$ - 	$$$ N N N ��� � % � -	��� T-
$�$ ����

�:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F.3. 823. 0:69 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/�

��������� 4��
 �
		�� �
������� ,5�/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' ��$ ��E

�� �70170 �2F.3' ��� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �=��� %

>G�

ERP measured by
Substitution Method

���

%�����)�

�������

�) ���H���)�
 ���� ���-��

����.

��78� ���
@.�� ����� ����� ��
�<.1�� �7.@� ����� ���� ��� 

�$ - 	$$$ N N N ��� � % � -	��� T-
$�$ ����

�:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F.3. 823. 0:69 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &!

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�������6� �
#"��� �
������� ,57/ �� -

�79@68.9064 �3.?7.9>A' ��$ ��E

�� �70170 �2F.3' ���� ,600/ 23 
��� @�8 
>29@7>0.@�

�2@7460=29' �� 82@7460=29 F=0: ��	 D�E �=9. ,6<. �=B964
���1*���2 �=��� %

>G�

ERP measured by
Substitution Method

���

%�����)�

�������

�) ���H���)�
 ���� ���-��

����.

��78� ���
@.�� ����� ����� ��
�<.1�� �7.@� ����� ���� ��� 

�$ - 	$$$ N N N ��� � % � -	��� T-
$�$ ����

�:. .8=//=29/ F.3. />699.@ 5328 �$ ��E 02 	 "�E 69@ 644 .8=//=29/ F.3. 823. 0:69 
$ @� C.42F 0:. 4=8=0/�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� &�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7��� !���"���!�������� @�����>����:�0���7.

��7��7�� 
(%(*+

�369/=.90 53.?7.9>=./ 87/0 C. F=0:=9 0:. 86;=878 53.?7.9>A @=55.3.9>. 4=8=0/ @73=9B 0:. 0=8. =90.3<64/ =9@=>60.@'

�=8. =90.3<64/
�� �

�6;=878 53.?7.9>A �44 .?7=18.90

@=55.3.9>.
�

��� 02 	�� ��E

�369/=.90 �3.?7.9>A �.:6<=23 523 �?7=18.90 !./=B9.@ 02 �1.360. 29 �	 D�E �:699.4/

0�
�

0�
0�

�

U �	�$ D�E

U ���	 D�E

U �	�$ D�E

�$�$ 8/

�	�$ 8/

�$�$ 8/

�369/=.90 �3.?7.9>A �.:6<=23 523 �?7=18.90 !./=B9.@ 02 �1.360. 29 ���	 D�E �:699.4/

0�
�

0�
0�

�

U ���	 D�E

U ���	 D�E

U ���	 D�E

�$�$ 8/

�	�$ 8/

�$�$ 8/

� ��" �� ��� ����
�� 1��� 
 � �4; ���� ��#�
� �� ���!�����% ��!!������E ��������# 
�% �
!���� ���� ��� �� !�
���#3

�, �� ��� ���� !����� ������
���% �����1��# ��"3

�- �� ��� ���� !����� ������
���% �����1��# �,3

�. �� ��� ���� !����� ���� ��� ����
�� 1��� ��� ��
�������� �� ������ ��� ����� ����3

���� �� ��� ����
�� 1��� ��� � �4; ���� ��#�
� ��
��� �� ����3

� )����# ��� ���� ���� ��� ��� �� �- �� ��� ��#�����# �� �.E ��� ���/����% ���������� ���� ��� ������ ��� ������ �!������� ��

F 823���3

� )��������� ���1��� ��� 
���
� ��
�������� ���/����% 
�� ��� 
���#��� ��
�������� ���/����%3

� �� ��� ��
�������� �
����� ���!�� !�1�� �
���# �� ' 1
��� �� ����E ��� ���/����% ���������� �����# ���� ���� !����� �
% ������ ���

�
����� ���/����% ���������� ��� ���� ���� !�����3

��7����� ��*3�
��B���$+&#�%�'*+

�.5.3 02 �;:=C=0 �+ R ��� 25 0:=/ 0./0 3.1230 69@ ������������ - �$
 - �##�+ �.>� �����#+ �6B. �




��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7����� !�+*��C&(2%�'*�
(+*

�./0 �9/0378.90/ �69756>073.3 �2@.4 �2� �.3=64 �2� �3.?7.9>A �69B.

�� �A90:./=E.@ �=B964

".9.36023
�47D. �$��� S

�$ D�E G �"�E

�
 @�8 270170 86;� ( 	$ �:8/

�28879=>60=29

�964AE.3 
�./0

�.>.=<.3�

�2:@. %

�>:F63E
����� ��##���$	�

"�E

=9>47@=9B ����!+ ���+ �2@7460=29

8.0.3/+ �� % �� /=B964 B.9.36023/

69@ .0>����

�.0F23D �28C=9.3 �=9=->=3>7=0 �		�� S
!� 02 �� "�E


� @� =9/.30=29 42//�

!=B=064 �0236B. �>21. �:=44=1/ 

�$� !* ��� !� - 	 ��E

���#� �� !.0.>023+ �.320.; !H���-		
 �
�$$ ��

��7��.�� !�+*��##$'D�%�'*

�:. 52442F=9B @36F=9B/ /:2F @.06=4/ 25 0:. 0./0 /.071 523 36@=60.@ .8=//=29/ 8.6/73.8.90/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��7����� ���*+

�4.6/. 3.5.3 02 �420/ I �	 0:327B: I 
� =9 �99.; � 523 @.06=4/ 25 8.6/73.8.90/

��7����� !�+*�	$*$

���6����� ���� �� !"����� ����
�# 1��
��
��

�./0 �295=B7360=29 I�' �982@7460.@

�=8. �90.3<64 �369/=.90 �3.?7.9>A �369/=.90 �3.?7.9>A �=8=0

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �� �29@=0=29
-��
 D�E 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

0� 
�	 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29

$

$
���	 D�E

�50.3 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

�.523. 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$ 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

�./0 �295=B7360=29 I�' �� 82@7460=29 F=0: �  �E �=9. ,6<.+ �3.?� !.<�' ��
  �E

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �� �29@=0=29
O
�� D�E 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

0� 
�	 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29 $
���	 D�E

�50.3 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

�.523. 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$ 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

�./0 �295=B7360=29 I
' �� 82@7460=29 F=0: S� ��/ 369@28 @606+ + �3.?� !.<�' ��#  �E

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �� �29@=0=29
O��� D�E 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

0� 
�	 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29

$
���	 D�E

�50.3 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

�.523. 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ���	 �E


��	 118 ( �	$ ��E�

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$ 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,	

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

���6����� �� �� !"����� ����
�# 1��
��
��

�./0 �295=B7360=29 I�' �982@7460.@

�=8. �90.3<64 �369/=.90 �3.?7.9>A �369/=.90 �3.?7.9>A �=8=0

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �� �29@=0=29
O��� D�E 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

0� 
�	 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29

$
���	 D�E

�50.3 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ��	$ �E


	 118 ( �	$ ��E�

�.523. 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ��	$ �E


	 118 ( �	$ ��E�

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$ 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

�./0 �295=B7360=29 I�' �� 82@7460=29 F=0: �  �E �=9. ,6<.+ �3.?� !.<�' ���  �E

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �� �29@=0=29
O��� D�E 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/

0� 
�	 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29

$
���	 D�E

�50.3 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �9 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ��	$ �E


	 118 ( �	$ ��E�

�.523. 0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$

��� �=8=0 J O ��	$ �E


	 118 ( �	$ ��E�

0� 
�$ 8/�

�F=0>: �55 �29@=0=29
$ 92 4=8=0 523 �� �70170 �2F.3 T � ,600/



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,&

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!���������"������!��� ��!���!@

�:. 8.6/73.8.90 79>.306=90=./ /060.@ F.3. >64>7460.@ =9 6>>23@69>. F=0: 0:. 3.?7=3.8.90/ 25 ���� �.>:9=>64 �20. ��#� 69@

��� �� 
�##��

��7�� ��	��!�	����""�������"������!��� ��!���!@

������������ ����
������ ������
���� <I 0�?

<�20)2*#0 �3)//).&/? ��
��������� � 3 �� 3

�90.996 �6>023 �64=C360=29 �23864 
DJ�� O��$ O��$

�6C4. �2// �64=C360=29 �23864 
DJ�� O$�
 O$�	

��� �.>.=<.3 /1.>=5=>60=29 �.>069B7463 O��	 O��	

�90.996 !=3.>0=<=0 �.>069B7463 O$�	 O$�	

�90.996 56>023 <63=60=29 F=0: :.=B:0 �.>069B7463 O��$ O$�	

�90.996 1:6/. >.90.3 <63=60=29 �.>069B7463 $�$ O$��

�90.996 56>023 53.?7.9>A =90.312460=29 �.>069B7463 O$��	 O$��	

�.6/73.8.90 @=/069>. <63=60=29 �.>069B7463 O$�� O$��

�=0. =81.35.>0=29/ �.>069B7463 O��$ O��$

�=/860>:' �.>.=<.3 ��� Γ� J $��

�90.996 ��� Γ	 J $���
�=� $�
 
�1�

�9>.306=90A 4=8=0/ �$�2B
�OΓ�Γ	�

�-�:61.@

O���

-���	

O$�	

�A/0.8 3.1.606C=4=0A �0@� !.<=60=29 O$�	 O$�	

�.1.606C=4=0A 25 ��� - -

�28C=9.@ /069@63@ 79>.306=90A �23864 O���# � -���� O���� � -����

�;169@.@ 79>.306=90A � �23864 
DJ�� O��
� � -���� O
��� � -
���

�64>7460=29 523 86;=878 79>.306=90A F:.9 
8 C=>29=>64 690.996 =9>47@=9B 6 56>023 25 DJ� =/ 7/.@'

� J �7

A� J �;
O���#�J O��
� @� �9@ � J �7

A� J �;
-�����J -���� @�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,,

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�;����!���������"������!���!��	"

��7��  ��	� !�	���8������"������!"

� �:. 52442F=9B /:644 C. 6114=.@ 02 0:. >28C=960=29
/� 25 0:. 36@=2 @.<=>. 69@ =0/ =90.9@.@ 690.996
.��

� � 5 0:. �� 4.<.4 =/ 7/.3 6@V7/06C4.+ 644 8.6/73.8.90/ /:644 C. 86@. F=0: 0:. :=B:./0 12F.3 4.<.4 6<6=46C4. 02 0:. 7/.3 523

0:60 >28C=960=29�

� �:. 52442F=9B 8.0:2@ 25 8.6/73.8.90 /:644 6114A 02 C20: >29@7>0.@ 69@ 36@=60.@ 8.6/73.8.90/�

� �:. 36@=60.@ 8.6/73.8.90/ 63. 1.35238.@ 60 0:. �40360.>: �64=C360.@ �1.9 �=.4@ �./0 �=0.�

� �:. 8.6/73.8.90 /:644 C. 1.35238.@ 7/=9B 923864 21.360=29 25 0:. .?7=18.90 F=0: 82@7460=29�

�./0 132>.@73. /:644 C. 6/ 52442F/'


*#- �' !70A �A>4. 8.6/73.8.90/ =5 0:. 0369/8=00.3�/ 0369/8=//=29 =/ 0369/=.90

� �/=9B 6 ��� �.>.=<.3 F=0: 0:. 53.?7.9>A /169 /.0 02 $ �E 69@ 0:. /F..1 0=8. /.0 60 6 /7=06C4. <647. 02 >61073. 0:.

.9<.421. 1.6D/ 69@ 0:. @70A >A>4. 25 0:. 0369/8=00.3 270170 /=B964W

� �:. @70A >A>4. 25 0:. 0369/8=00.3+ ; J �; 29 � 
�; 29 O �; 255� F=0: $T;T�+ =/ 8.6/73. 69@ 3.>23@.@ =9 0:. 0./0

3.1230� �23 0:. 17312/. 25 0./0=9B+ 0:. .?7=18.90 /:644 C. 21.360.@ F=0: 6 @70A >A>4. 0:60 =/ .?764 23 823. 0:69 $���


*#- �' �64>7460=29 25 �<.36B. ����� �.. �=B73. �

� �:. 6<.36B. 270170 12F.3 25 0:. 0369/8=00.3 /:644 C. @.0.38=9.@ 7/=9B 6 F=@.C69@+ >64=C360.@ �� 6<.36B. 12F.3

8.0.3 F=0: 0:. 12F.3 /.9/23 F=0: 69 =90.B360=29 1.3=2@ 0:60 .;>..@/ 0:. 3.1.0=0=29 1.3=2@ 25 0:. 0369/8=00.3 CA 6

56>023 	 23 823.� �:. 2C/.3<.@ <647. /:644 C. 3.>23@.@ 6/ X�Y 
=9 @�8�W

� �:. .�=�3�1� /:644 C. >64>7460.@ 5328 0:. 6C2<. 8.6/73.@ 12F.3 270170 X�Y+ 0:. 2C/.3<.@ @70A >A>4. ;+ 69@ 0:.

6114=>6C4. 690.996 6//.8C4A B6=9 X"Y =9 @�=+ 6>>23@=9B 02 0:. 5238746'

���� G 
 I � I ��+.8<�96?

Z ) J � 523 >290=9727/ 0369/8=//=29 J[ �$42B
��;� J $ @� \

�)8,%# �	



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,'

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ��	��!�	���8������"������!"�,����A�����-��"��6�"��"!�!�!���

��!��	

����7�� �$G(%(F('D�����%(++(�'�
�5���,���(��
-


6� �:. 8.6/73.8.90/ F6/ 1.35238.@ F=0: 5744 35 270170 12F.3 69@ 82@7460=29�

C� �./0 F6/ 1.35238.@ 60 4=/0.@ 
8 21.9 63.6 0./0 /=0. 
4=/0.@ F=0: ���+ ��+ ���+ �����+ ��� % ������

>� �:. 0369/8=00.3 79@.3 0./0 F6/ 146>.@ 60 0:. /1.>=5=.@ :.=B:0 29 6 929->29@7>0=9B 073906C4. 
�$ >8 :.=B:0�

@� �:. ��������" 690.996 
�$ ��E 02 � "�E� 23 ���� 690.996 
� "�E 02 �� "�E� F6/ 7/.@ 523 8.6/73=9B�

.� �26@ 69 6113213=60. >233.>0=29 56>023/ 5=4. =9 ��� �.>.=<.3 523 >233.>0=9B 0:. 5=.4@ /03.9B0: 3.6@=9B 4.<.4

�2064 �233.>0=29 �6>023 3.>23@.@ =9 0:. ��� �.>.=<.3 J �6C4. �2// O �90.996 �6>023
� 
@�7��8� J �.6@=9B 
@�7�� O �2064 �233.>0=29 �6>023 
@��8�


5� �.0 0:. ��� �.>.=<.3 69@ I� 6/ 52442F/'

�.90.3 �3.?7.9>A' 0./0 53.?7.9>A

�./2470=29 �,' �$$ D�E

�=@.2 �,' /68.

!.0.>023 �2@.' 12/=0=<.

�<.36B.' 255

�169' 
 ; 0:. /=B964 C69@F=@0:


B� �:. 0./0 690.996 F6/ 42F.3.@ 23 36=/.@ 5328 � 02 � 8.0.3/ 790=4 0:. 86;=878 /=B964 4.<.4 F6/ @.0.>0.@�

:� �:. 0369/8=00.3 F6/ 32060.@ 0:327B: 
�$

�
6C270 6 <.30=>64 6;=/ 790=4 6 :=B:.3 86;=878 /=B964 F6/ 3.>.=<.@�


=� �:. 0./0 690.996 F6/ 42F.3.@ 23 36=/.@ 6B6=9 5328 � 02 � 8.0.3/ 790=4 6 86;=878 F6/ 2C06=9.@� �:=/ 4.<.4 F6/
3.>23@.@�


V� �:. 3.>23@.@ 3.6@=9B F6/ >233.>0.@ 02 0:. 037. 5=.4@ /03.9B0: 4.<.4 CA 6@@=9B 0:. 690.996 56>023+ >6C4. 42// 69@
/7C036>0=9B 0:. 13.-6814=5=.3 B6=9�


D� �:. 6C2<. /0.1/ F.3. 3.1.60.@ F=0: C20: 0369/8=00.3/� 690.996 69@ 0./0 3.>.=<=9B 690.996 146>.@ =9 <.30=>64 69@
:23=E29064 12463=E60=29� �20: 3.6@=9B/ F=0: 0:. 690.996/ 146>.@ =9 <.30=>64 69@ :23=E29064 12463=E60=29 /:644 C.
3.>23@.@�


4� �.1.60 523 644 @=55.3.90 0./0 /=B964 53.?7.9>=./



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,$

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

������� ��$+&#('D�*3��������B�"2&#(�&+=�$#%�'()��%(++(�'+�&+('D�"&1+*(*&*(�'

��*3�



6� �.0 0:. ��� �.>.=<.3 
523 8.6/73=9B �-�=.4@� 69@ �.>.=<.3 I� 
523 8.6/73=9B ����� 6/ 52442F/'

�.90.3 �3.?7.9>A' .?764 02 0:. /=B964 /273>.

�./2470=29 �,' �$ D�E

�=@.2 �,' /68.

!.0.>023 �2@.' 12/=0=<.

�<.36B.' 255

�169' 
 ; 0:. /=B964 C69@F=@0:


C� �26@ 69 6113213=60. >233.>0=29 56>023/ 5=4. =9 ��� �.>.=<.3 523 >233.>0=9B 0:. 5=.4@ /03.9B0: 3.6@=9B 4.<.4

�2064 �233.>0=29 �6>023 3.>23@.@ =9 0:. ��� �.>.=<.3 J �6C4. �2// O �90.996 �6>023
� 
@�7��8� J �.6@=9B 
@�7�� O �2064 �233.>0=29 �6>023 
@��8�


>� �.4.>0 0:. 53.?7.9>A 69@ �-5=.4@ 4.<.4/ 2C06=9.@ =9 0:. �.>0=29 ����� 523 �������� 8.6/73.8.90/�

@� �7C/0=070. 0:. ��� CA 6 /=B964 B.9.36023 69@ 29. 25 0:. 52442F=9B 0369/8=00=9B 690.996 
/7C/0=070=29 690.996�'

♦ !����� 690.996 523 53.?7.9>A 5328 
$-�$$$ ��E 23
♦ ���� 690.996 523 53.?7.9>A 6C2<. � "�E \�


.� �2790 0:. 0369/8=00=9B 690.996 60 ��	 8.0.3 :=B: 5328 0:. B3279@ 1469.�

5� �/. 29. 25 0:. 52442F=9B 690.996 6/ 6 3.>.=<=9B 690.996'

♦ !����� 690.996 523 53.?7.9>A 5328 
$-�$$$ ��E 23
♦ ���� 690.996 523 53.?7.9>A 6C2<. � "�E \�


B� �5 0:. !����� 690.996 =/ 7/.@+ 079. =0�/ .4.8.90/ 02 0:. 53.?7.9>A 6/ /1.>=5=.@ =9 0:. >64=C360=29 869764�

:� �@V7/0 C20: 0369/8=00=9B 69@ 3.>.=<=9B 690.996 =9 6 �������� 12463=E60=29�

=� �79. 0:. ��� �.>.=<.3/ 02 0:. 0./0 53.?7.9>A�

V� �2F.3 23 36=/. 0:. 0./0 690.996 5328 � 02 � 8.0.3/ 790=4 0:. 86;=878 /=B964 4.<.4 F6/ @.0.>0.@�

D� �:. 0369/8=00.3 F6/ 32060.@ 0:327B: 
�$

�
6C270 6 <.30=>64 6;=/ 790=4 6 :=B:.3 86;=878 /=B964 F6/ 3.>.=<.@�


4� �2F.3 23 36=/. 0:. 0./0 690.996 5328 � 02 � 8.0.3/ 790=4 0:. 86;=878 /=B964 4.<.4 F6/ @.0.>0.@�

8� �@V7/0 =9170 /=B964 02 0:. /7C/0=070=29 690.996 790=4 69 .?764 23 6 D92F9 3.460.@ 4.<.4 02 0:60 @.0.>0.@ 5328 0:.

0369/8=00.3 F6/ 2C06=9.@ =9 0:. 0./0 3.>.=<.3�

9� �.>23@ 0:. 12F.3 4.<.4 3.6@ 5328 0:. �<.36B. �2F.3 �.0.3 69@ >64>7460. 0:. �������� 6/ 52442F/'

� G �� E �� G <�� I ��? L �� G �� I 
 I �� E ��

���� G � I �� G �� I �� E �� I 
 I ��

��� G ���� L �	�� 0�

�2064 �233.>0=29 56>023 =9 ��� �.>.=<.3 I � J �� G �� O "�

,:.3.' �' �>0764 �� �2F.3 5.@ =902 0:. /7C/0=070=29 690.996 1230 650.3 >233.>0.@�

��' �2F.3 270170 5328 0:. /=B964 B.9.36023

��' �2F.3 8.6/73.@ 60 600.976023 � =9170

�
' �2F.3 3.6@=9B 29 0:. �<.36B. �2F.3 �.0.3

����' ���� 650.3 >233.>0=29

���' ��� 650.3 >233.>0=29


2� �@V7/0 C20: 0369/8=00=9B 69@ 3.>.=<=9B 690.996 =9 6 ����H����� 12463=E60=29+ 0:.9 3.1.60 /0.1 
D� 02 
2�

1� �.1.60 /0.1 
@� 02 
2� 523 @=55.3.90 0./0 53.?7.9>A

?� �.1.60 /0.1/ 
>� 02 
V� F=0: 0:. /7C/0=070=29 690.996 23=.90.@ =9 :23=E29064 12463=E60=29�

3� �>0764 B6=9 25 0:. ����/ 690.996 =/ 0:. @=55.3.9>. 25 0:. 8.6/73.@ ���� 69@ 8.6/73.@ �� 12F.3 60 0:. ��

1230� �233.>0 0:. 690.996 B6=9 =5 9.>.//63A�'



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,"

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

�)8,%# �

�)8,%# �

Signal
Generator

RF Pow er
Am plifier

+

���
�
����

����

L2

L1

P1

P E2

Pre-Am p

3 m

���
�
�
�I
�

P2

G1 G2

�I
��E
�����
�

�
�
�

�G



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,!

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� ������� @�"!���
�!@

�.5.3 02 ��� ( ���$		�


6� �:. 53.?7.9>A /06C=4=0A /:644 C. 8.6/73.@ F=0: <63=60=29 25 68C=.90 0.81.36073. 6/ 52442F/' �328 -
$ 02 O	$ >.90=B36@.

.;>.10 0:60 /1.>=5=.@ =9 /7C1636B361: 
�� % 

� 25 0:=/ 1636B361:�


C� �3.?7.9>A 8.6/73.8.90/ /:644 C. 86@. 60 .;03.8./ 25 0:. /1.>=5=.@ 0.81.36073. 369B. 69@ 60 =90.3<64/ 25 920 823. 0:69

�$ >.90=B36@. 0:327B: 0:. 369B.� � 1.3=2@ 25 0=8. /755=>=.90 02 /06C=4=E. 644 25 0:. >28129.90/ 25 0:. 2/>=446023 >=3>7=0 60

.6>: 0.81.36073. 4.<.4 /:644 C. 6442F.@ 13=23 02 53.?7.9>A 8.6/73.8.90� �:. /:230-0.38 0369/=.90 .55.>0/ 29 0:.

53.?7.9>A 25 0:. 0369/8=00.3 @7. 02 D.A=9B 
.;>.10 523 C326@>6/0 0369/8=00.3/� 69@ 69A :.60=9B .4.8.90 >A>4=9B 9238644A

2>>733=9B 60 .6>: 68C=.90 0.81.36073. 4.<.4 64/2 /:644 C. /:2F9� �94A 0:. 1230=29 23 1230=29/ 25 0:. 0369/8=00.3

>2906=9=9B 0:. 53.?7.9>A @.0.38=9=9B 69@ /06C=4=0A >=3>7=03A 9..@ C. /7CV.>0.@ 02 0:. 0.81.36073. <63=60=29 0./0�


@� �:. 53.?7.9>A /06C=4=0A /7114A /:644 C. 8.6/73.@ F=0: <63=60=29 25 13=863A /7114A <2406B. 6/ 52442F/'


�� �63A 13=863A /7114A <2406B. 5328 �	 02 ��	 1.3>.90 25 0:. 928=964 <647. 523 20:.3 0:69 :69@ >633=.@ C600.3A

.?7=18.90�


�� �23 :69@ >633=.@+ C600.3A 12F.3.@ .?7=18.90+ 3.@7>. 13=863A /7114A <2406B. 02 0:. C600.3A 21.360=9B .9@ 12=90

F:=>: /:644 C. /1.>=5=.@ CA 0:. 869756>073.3�



� �:. /7114A <2406B. /:644 C. 8.6/73.@ 60 0:. =9170 02 0:. >6C4. 9238644A 132<=@. F=0: 0:. .?7=18.90+ 23 60 0:.

12F.3 /7114A 0.38=964/ =5 >6C4./ 63. 920 9238644A 132<=@.@� �55.>0/ 29 53.?7.9>A 25 0369/8=00.3 D.A=9B 
.;>.10

523 C326@>6/0 0369/8=00.3/� 69@ 69A :.60=9B .4.8.90 >A>4=9B 60 0:. 928=964 /7114A <2406B. 69@ 60 .6>: .;03.8.

64/2 /:644 C. /:2F9�


.� ,:.9 @..8.@ 9.>.//63A+ 0:. �288=//=29 86A 3.?7=3. 0./0/ 25 53.?7.9>A /06C=4=0A 79@.3 >29@=0=29/ =9 6@@=0=29 02 0:2/.

/1.>=5=>644A /.0 270 =9 1636B361:/ 
6�+ 
C�+ 
>� 69@ 
@� 25 0:=/ /.>0=29� 
�23 .;6814.+ 8.6/73.8.90/ /:2F=9B 0:. .55.>0 25

132;=8=0A 02 463B. 8.064 2CV.>0/+ 23 25 <63=27/ 0A1./ 25 690.996/+ 86A C. 3.?7=3.@ 523 12306C4. .?7=18.90��



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� ,�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

��.�� ���""������"<

H.)'# .% �)8)*2+ �.0,+2*).& �;%.,8; 2 H.)'# �&-,* �.%* M �	���=<'?<)?'- �:. 0369/8=00.3 F6/ 82@7460.@ CA 6 ��	  �E

029. /=B964 60 69 =9170 4.<.4 �� @� B3.60.3 0:69 0:60 3.?7=3.@ 02 132@7>. 	$M 82@7460=29 
.�B�' O��	  �E 1.6D @.<=60=29 60 �

 �E 82@7460=9B 53.?7.9>A�� �:. =9170 4.<.4 F6/ ./06C4=/:.@ 60 0:. 53.?7.9>A 25 86;=878 3./129/. 25 0:. 67@=2 82@7460=9B

>=3>7=0�

�)8)*2+ �.0,+2*).& �;%.,8; 2 �2*2 �&-,* �.%* M �	���=<;?'- �369/8=00.3/ .8142A=9B @=B=064 82@7460=29 0.>:9=?7./ -

F:.9 82@7460.@ CA 69 =9170 /=B964 /7>: 0:60 =0/ 6814=07@. 69@ /A8C24 360. 3.13./.90 0:. 86;=878 360.@ >29@=0=29/ 79@.3

F:=>: 0:. .?7=18.90 F=44 C. 21.360.@� �:. /=B964 /:644 C. 6114=.@ 0:327B: 69A 5=40.3 9.0F23D/+ 1/.7@2-369@28 B.9.36023/ 23

20:.3 @.<=>./ 3.?7=3.@ =9 923864 /.3<=>.� �@@=0=29644A+ 0:. �8=//=29 �6/D/ /:644 C. /:2F9 523 21.360=29 F=0: 69A @.<=>./

7/.@ 523 82@=5A=9B 0:. /1.>0378 F:.9 /7>: @.<=>./ 63. 21.360=2964 60 0:. @=/>3.0=29 25 0:. 7/.3�

�:. 52442F=9B ��� �.>.=<.3 C69@F=@0: /:644 C. 7/.@ 523 8.6/73.8.90 25 �8=//=29 �6/D��70-25-�69@ �8=//=29

�.6/73.8.90/'


�� �23 �	 D�E �:699.4 �16>=9B' ��, J 
$$ �E


�� �23 ���	 D�E 23 ���	 D�E �:699.4 �16>=9B/' ��, J �$$ �E

�:. 644 >6/./ 0:. �=@.2 �69@F=@0: /:644 C. .?764 23 B3.60.3 0:69 0:. 8.6/73=9B C69@F=@0:�

����� "������"����""���"�, ��	� !�	-

,=0: 0369/8=00.3 82@7460=29 >:636>0.3=/0=>/ @./>3=C.@ =9 �70-25-�69@ �8=//=29/ 8.6/73.8.90/ ( ���$�#+ 0:. 0369/8=00.3

/173=27/ 69@ :63829=> .8=//=29/ F.3. />699.@� �:. /173=27/ 69@ :63829=> .8=//=29/ F.3. 8.6/73.@ F=0: 0:. ��� �.>.=<.3

>290324/ /.0 6/ ��, J 
$ D�E 8=9=878 + ��, [ ��, 69@ �,��� ���� J ������ �:. 0369/8=00.3 F6/ 21.360.@ 60 6 5744

360.@ 12F.3 270170+ 69@ 82@7460.@ 6/ 52442F/'

��� ��� �!� �2%2	 �	���! E �%#5,#&'4 /-#'*%,3 *. 1# )&:#/*)82*#0(E �:. /1.>0378 F6/ =9<./0=B60.@ 5328 0:. 42F./0

36@=2 B.9.360.@ =9 0:. .?7=18.90 71 02 60 4.6/0 0:. �$
��
:63829=> 25 0:. >633=.3 53.?7.9>A 23 02 0:. :=B:./0 53.?7.9>A

136>0=>6C4. =9 0:. 13./.90 /060. 25 0:. 630 25 8.6/73=9B 0.>:9=?7./+ F:=>:.<.3 =/ 42F.3� �630=>7463 600.90=29 /:274@ C. 16=@ 02

:63829=>/ 69@ /7C:63829=>/ 25 0:. >633=.3 53.?7.9>A� �6@=60=29 60 0:. 53.?7.9>=./ 25 8740=14=.3 /06B./ /:274@ C. >:.>D.@�

�:.

6814=07@. 25 /173=27/ .8=//=29/ F:=>: 63. 600.9760.@ 823. 0:69 �$ @� C.42F 0:. 1.38=//=C4. <647. 9..@ 920 C. 3.1230.@�

��� ��� �!� �2%2	 �	���� E 
-,%).,/ �3)//).&/ 2* 
&*#&&2 �#%3)&2+(E �:. 36@=2 53.?7.9>A <2406B. 23 12F.3/ B.9.360.@

F=0:=9 0:. .?7=18.90 69@ 611.63=9B 29 6 /173=27/ 53.?7.9>A /:644 C. >:.>D.@ 60 0:. .?7=18.90 270170 0.38=964/ F:.9

1321.34A 426@.@ F=0: 6 /7=06C4. 630=5=>=64 690.996� �73<./ 23 .?7=<64.90 @606 /:644 /:2F 0:. 86B9=07@. 25 0:. :63829=> 69@

20:.3 /173=27/ .8=//=29 0:60 >69 C. @.0.>0.@ F:.9 0:. .?7=18.90 =/ 21.360.@ 79@.3 0:. >29@=0=29/ /1.>=5=.@ =9 ���$�# 6/

6113213=60.� �:. 86B9=07@. 25 /173=27/ .8=//=29/ F:=>: 63. 600.9760.@ 823. 0:69 �$ @� C.42F 0:. 1.38=//=C4. <647. 9..@ 920

C. /1.>=5=.@�



��� ����� 	 
 ��
 ������� �
 ������������� ����� ������������ ���� '�

��� �� �� ������
 ���� �	�!"��#!�$�%��&'�� ��� ��( �����	�!"�

��������2 <�	�# 	� ��+� �) � *( �����&���+
���� �����	
 ����

� �����


� ������	� ������ ��� ��� &
), ��� "��"

�

, 0* ���#!"�#$�%�� &�1, 0* ���#!"�#!���� .'��
* ���/-
����
��#
�)�,�	'� (
)���
* ����*22+++,-
����
��#
�)�,�	'

3��
��
� )4 5�5 �67 �	'�
�
�� �	�4� 89�3: �6;3 3���
������	� �	�4 < 3�3236;�.� �3-����
�� � 9��5 �=���� 

3���
���
� )4 5��-���4 ������ ������� -��
� 3��#�3� �.-�	�
2������ >?3 ��� 3:.�2������ >?3 

?
�	@��A
�2����
� )4 &�� �6;3  

���
����
�������
���������
��
�!��
�����������
����
������
���
������(��
��
)�������
*��������
�+
,��������
���
 ��!�����#

%)*, 

����� !���"���!�������� @�����>���

�� �299.>0 0:. 0369/8=00.3 79@.3 0./0/ 6/ /:2F9 =9 0:. 6C2<. C42>D @=6B368

�� �.0 0:. /=B964 B.9.36023 02 0:. 6//=B9.@ 53.?7.9>A 69@ 82@7460. F=0: 6 � D�E 029. 60 O���	 D�E @.<=60=29 69@ =0/ 270170

4.<.4 02 C. 	$ @� C.42F 0:. 0369/8=00.3 35 270170 60 0:. 0./0 3.>.=<.3 .9@�


� �.0 0:. :23=E29064 /F..1 360. 29 0:. /0236B. />21. 02 �$ 8=44=/.>29@/ 1.3 @=<=/=29 69@ 6@V7/0 0:. @=/146A 02 >290=9727/4A

<=.F 0:. �$$$ �E 029. 5328 0:. !.82@746023 �70170 �230 
!��� 25 0:. �./0 �.>.=<.3� �@V7/0 0:. <.30=>64 />64.

6814=07@. >290324 25 0:. />21. 02 @=/146A 0:. �$$$ �E 60 O� @=<=/=29/ <.30=>64 �.90.3 60 0:. @=/146A�

�� �@V7/0 0:. />21. /2 =0 F=44 03=BB.3 29 69 =9>3.6/=9B 86B9=07@. 5328 0:. �� 03=BB.3 /=B964 25 0:. 0369/8=00.3 79@.3 0./0

F:.9 0:. 0369/8=00.3 F6/ 0739.@ 29� �.0 0:. >290324/ 02 /023. 0:. @=/146A�

	� �:. 270170 60 0:. !��+ @7. 02 0:. >:69B. =9 0:. 360=2 25 0:. 12F.3 C.0F..9 0:. /=B964 B.9.36023 =9170 12F.3 69@

0369/8=00.3 270170 12F.3 F=44+ C.>67/. 25 0:. >61073. .55.>0 25 0:. 0./0 3.>.=<.3+ 132@7>. 6 >:69B. =9 @=/146A' �23 0:. 5=3/0

1630 25 0:. /F..1 =0 F=44 /:2F 0:. � D�E 0./0 /=B964� �:.9 29>. 0:. 3.>.=<.3�/ @.82@746023 :6/ C..9 >61073.@ CA 0:.

0369/8=00.3 12F.3+ 0:. @=/146A F=44 /:2F 0:. 53.?7.9>A @=55.3.9>. 5328 0:. 6//=B9.@ 53.?7.9>A 02 0:. 6>0764 0369/8=00.3

53.?7.9>A <.3/7/ 0=8.� �:. =9/0690 F:.9 0:. � D�E 0./0 /=B964 =/ >2814.0.4A /7113.//.@ 
=9>47@=9B 69A >61073. 0=8. @7. 02

1:6/=9B� =/ >29/=@.3.@ 02 C. 0�
� �:. 036>. /:274@ C. 86=906=9.@ F=0:=9 0:. 6442F.@ @=<=/=29/ @73=9B 0:. 1.3=2@ 0� 69@ 0��

�� !73=9B 0:. 0=8. 5328 0:. .9@ 25 0� 02 0:. C.B=99=9B 25 0� 0:. 53.?7.9>A @=55.3.9>. /:274@ 920 .;>..@ 0:. 4=8=0/ /.0 CA 0:.

��� =9 �630 #$���� 69@ 0:. 2704=9.@ =9 0:. �633=.3 �3.?7.9>A �06C=4=0A /.>0=29/� �:. 6442F.@ 4=8=0 =/ .?764 02 ���

53.?7.9>A 024.369>. 4=8=0/ /1.>=5=.@ =9 ��� #$���
�

�� �.1.60 0:. 6C2<. /0.1/ F:.9 0:. 0369/8=00.3 F6/ 0739.@ 255 523 8.6/73=9B 0��


